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RESUMO

A energia elétrica é de grande importancia para o desenvolvimento
econdmico e social, permitindo melhor qualidade de vida a sociedade e o
crescimento tecnoldégico. O sistema de geragcdo de energia é bastante
complexo e a distribuicdo a longas distédncias depende de transformadores.
Esse equipamento é constituido por um sistema isolante solido envolto por um
fluido isolante e este sistema vedado com anéis e gaxetas elastoméricas. O
isolamento liquido, normalmente, é feito com éleo mineral isolante (OMI) e mais
recentemente com um o6leo vegetal, denominado éster natural isolante (ENI). A
incompatibilidade do liquido isolante e do elastémero vedante pode danificar a
vedacgao e reduzir a vida util do transformador, provocando vazamentos que
geram contaminagdo do solo e falhas no abastecimento de energia elétrica,
entre outros. Diversos sdo os materiais empregados na confecgédo de vedacgdes
elastoméricas que necessitam, além de boas propriedades mecanicas,
resisténcia quimica e bom desempenho em diferentes faixas de temperatura.
Dentre os elastdbmeros utilizados com essa finalidade esta a borracha nitrilica
(NBR) com diferentes teores de acrilonitrila, os Fluorelastbmeros do tipo FKM
(VITON®), borracha nitrilica hidrogenada (HNBR) entre outros. Neste trabalho
foi estudada a compatibilidade de alguns compostos com diferentes bases
elatoméricas e os ésteres naturais produzidos a partir da soja e do milho. Os
resultados mostram que o teor de acrilonitrila presente nos elastdmeros
nitrilicos tem forte influéncia no grau de entrecruzamento e na compatibilidade
do elastbmero com o éster. Também foi verificada a influéncia do teor de
agente de entrecruzamento nas propriedades de barreira e a influéncia do
elastbmero na variagdo das propriedades fisico-quimicas do éster natural
isolante. Por fim, foram avaliadas e propostas formulagbes que atendam as
especificagdes, tanto sob o ponto de vista do elastbmero quanto do ENI
isolante.

Palavras-chave: Transformadores de poténcia. Ester natural isolante. Borracha
nitrilica. Compatibilidade.



ABSTRACT

Electric energy is of great importance for economic and social
development, allowing for a better quality of life for society and technological
growth. The power generation system is quite complex and distribution over
long distances depends on transformers. This equipment is composed of a solid
insulation system surrounded by an insulating fluid and this system sealed by
elastomeric rings and gaskets. Insulating liquids is usually done with mineral
insulating oil (MIO) and more recently with a vegetable oil, called natural
insulating ester (NIE). The incompatibility of the insulating liquid and the sealing
elastomer can damage the seal and reduce the transformer's life, causing leaks
that lead to soil contamination and power supply failures, among others. There
are several materials used in the manufacture of elastomeric seals that need, in
addition to good mechanical properties, chemical resistance and good
performance in different temperature ranges. Among the elastomers used for
this purpose is nitrile rubber (NBR) with different levels of acrylonitrile, FKM type
fluoroelastomers (VITON®), hydrogenated nitrile rubber (HNBR) among others.
In this work, the compatibility of some compounds with different elastomeric
bases and with the natural esters produced from soybean and corn was
studied. The results show that the acrylonitrile content present in the nitrile
elastomers has a strong influence on the degree of crosslinking and on the
compatibility of the elastomer with the ester. The influence of the crosslinking
agent content on the barrier properties and the influence of the elastomer on the
variation of the physicochemical properties of the insulating natural ester were
also verified. Finally, formulations that met the specifications were evaluated
and proposed, both from the point of view of elastomer and insulator NIE.

Keywords: Power transformers. Natural insulating ester. Nitrile rubber.

Compatibility.



