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Resumo

Esta pesquisa compreende a fundamentacao tedrica para o desenvolvimento
de um projeto de recuperacao, na escala de desenho urbano, de um recorte do Rio
Belém, na cidade de Curitiba. Inicialmente este trabalho é focado em apresentar o
panorama histérico das relagdes entre 0 ambiente urbano e os cursos d'agua. Séo
estudados tanto o contexto mundial quanto nacional e local, assim como os diversos
fatores que influenciaram a degradacdo dos cursos hidricos. Em seguida, séo
apresentados conceitos que promovam a reintegracdo do curso hidrico com o meio
urbano, seguido pelo estudo de trés planos de recuperacdo de rios. Tais
conceituacdes e estudos sdo essenciais para melhor compreenséo do tema e das
necessidades e demandas abordadas em cada situac&o. Por fim, com base em toda
informacéao coletada durante a pesquisa, definiu-se o local e as diretrizes gerais para
a elaboracdo do projeto de recuperacdo, o qual sera realizado posteriormente no
Trabalho Final de Graduacao-TFG.

Palavras Chave: Urbanizacdo — Degradacdo — Cursos hidricos — Recuperacao —
Meio urbano



Abstract

This research comprises the fundamentals for the development of restoration
project, in the urban design scale, of a selected area of the Belém River, in the city
of Curitiba. Initially, this work is focused on presenting the historical panorama of the
relations between the urban environment and the watercourses. Both the global,
national and the local context are presented, as well as the many factors that
influenced the deterioration of the water courses. Subsequently, concepts that
promote the reintegration of the water course within the urban environment are
presented, followed by the case study of three river revitalization plans. Such
fundamentals and studies are essential for a better understanding of the theme and
the needs and demands addressed in each situation. Finally, based on all the
information collected during the research, the location and the general guidelines for
the elaboration of the restoration project were defined, which will be carried out later
in the Final Undergraduate Work -TFG.

Keywords: Urbanization — Degradation — Water courses — Restoration - Urban areas
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1. Introducéo

1.1. Delimitacdo do Tema

A presente Monografia de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo consiste
num documento de fundamentacéo tedrica para a elaboracdo do Trabalho Final de
Graduacédo de um projeto de intervencdo no municipio de Curitiba, na escala de

desenho urbano, do entorno de um trecho do rio Belém.

Nesse sentido, a presente pesquisa parte da problematica de que o processo
de urbanizacdo provocou a degradacdo dos rios urbanos, promovendo a sua
deterioracdo ambiental e urbanistica. Dessa forma, seu trabalho visa analisar esse
processo e explorar abordagens que se voltem a recuperacdo dos rios no meio

urbano.

1.2. Motivacao

O interesse pelo tema abordado foi sendo construido ao longo da minha
trajetoria académica e vida pessoal. O primeiro contato com as questdes relativas a
agua no meio urbano e os impactos do processo de urbanizacao aconteceram dentro
do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPR, sendo abordadas pela disciplina de
“Cidade e Meio Ambiente”, conduzida pela Profa. Dra. Cristina de Araudjo Lima. No
decorrer da graduacdo houveram experiéncias de aplicacéo pratica dos conceitos
relativos a preservacdo e conservagao dos rios e corregos urbanos, contudo, as

guestdes relativas a sua recuperacdo nunca foram abordadas nos projetos.

Entre setembro de 2014 e margo de 2016, tive a oportunidade de participar
do programa de intercambio académico “Ciéncias Sem Fronteiras”, como bolsista da
CAPES, na Universidade Técnica da Renania do Norte-Vestefalia em Aachen
(RWTH Aachen), na Alemanha. Um dos primeiros fatos que me chamaram a atencao
no exterior foi como determinadas cidades alemas eram batizadas no passado. As
cidades originadas nas proximidades de um rio recebiam uma denominagéo distinta,
composta por: primeiramente o0 nome da cidade, em seguida uma preposicéo de
lugar e, por ultimo, o nome do rio. Dessa forma, as cidades incorporavam o nome do

curso d’agua que a originou em seu nome, como por exemplo: Kéln am Rhein
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(Coldnia no Reno ou Colonia sobre o Reno), Frankfurt am Main (Frankfurt no Meno
ou Frankfurt sobre o Meno), etc. Esse formato possibilitava localizar uma cidade a

partir do rio que a margeia, ou vice-versa.

No decorrer dos estudos, pude observar como as cidades aleméas tratavam
0s cursos hidricos no meio urbano. As a¢des de conservacao em determinados rios
mantinham a boa qualidade da sua agua, proporcionando condi¢cdes de
balneabilidade. Dessa forma, os cursos hidricos eram usufruidos e valorizados pela
populacao, tornando-se excelentes espacos de lazer em meio as cidades, sobretudo

durante as estacdes quentes.

Ao retornar para o Brasil, pude perceber como estava habituado com a
situacao precaria no qual os cursos hidricos urbanos se encontravam. O potencial
ambiental, paisagistico e recreativo era desperdicado pela preferéncia dos
administradores publicos em adotar medidas que ocultavam os cursos d’agua do
meio urbano. A insatisfacdo com o atual cenario motivou a escolha de um tema no

qual pudesse propor a reintegracdo dos rios e corregos as cidades.

1.3. Justificativas

A histéria da relagdo entre o homem e os cursos d’agua é marcada por
conflitos. A medida que os rios e cérregos viabilizavam o surgimento, a estruturagio
e o abastecimento das cidades, a populagdo visava adequar as suas funcdes
hidrolégicas naturais as dindmicas da urbe. Desse modo, 0s cursos hidricos

passaram, gradativamente, a sofrer com os impactos da urbanizacao.

Ao longo das ultimas décadas, as intervengBes sobre os cursos hidricos
urbanos foram pautadas por principios técnicos reducionistas que causaram ou
acentuaram a sua deterioracao e, muitas vezes, a sua supressao da paisagem. Por
conseguinte, a presenca de rios e coOrregos no meio urbano passou a ser
compreendida pela populacio como um incomodo, e, frequentemente,

caracterizando-se como locais de despejo de esgoto a céu aberto.

Visando a reversao desse quadro, a recuperagao dos cursos d’agua urbanos
tornou-se uma tendéncia nos ultimos anos devido a preocupac¢do em conduzir o

desenvolvimento urbano através de medidas mais sustentaveis. A vista disso, o
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desenho urbano surgiu como uma oportunidade de conciliar a recuperagéo fluvial

com o meio urbano.

Diversos paises, sobretudo os desenvolvidos, executaram transformacoes
profundas no seu tecido urbano, possibilitando a inclusdo dos cursos d’agua nos
projetos de requalificacdo urbanistica. No cenario nacional, contudo, os projetos
dessa natureza sao escassos e geralmente se restringem a melhoria das condicdes
naturais dos cursos d’agua, sem demonstrarem articulagdo com o desenho urbano.
A vista disso, a recuperacgéo e requalificacéo dos rios e cérregos urbanos podem
propiciar a melhoria dessa estrutura ambiental, inclusive da qualidade do espaco

urbano, restabelecendo o seu contato com a populacéo.

1.4. Objetivos

A presente Monografia de Graduacao tem como objetivo geral desenvolver
uma pesquisa tedrica que fundamente o estudo do tema, visando o subsidio do
futuro trabalho de TFG a ser desenvolvido, o qual volta-se a recuperacdo de um
curso d’agua degradado no municipio de Curitiba. Assim, esta pesquisa orientou-se
pelo reconhecimento e discussédo sobre o processo de urbanizacdo e sua relacdo
com os rios, bem como conceitos relativos a resiliéncia urbana e acgbes que
reintegrem os rios e cérregos ao meio urbano, e recuperem as suas caracteristicas
morfolégicas e hidrolégicas naturais. Dessa forma, a pesquisa teve por objetivo
identificar o aporte tedrico que permitisse compreender o processo de degradacdo

dos rios no meio urbano e abordagens que visam responder essa problemética.

1.5. Estrutura

Visando atender o objetivo central desta pesquisa, o trabalho estrutura-se em

cinco capitulos.

O capitulo seguinte ao introdutério refere-se a Conceituacdo Temética, a qual
esta dividida em quatro secdes. A primeira destina-se a discorrer sobre 0 processo
historico da relacdo entre o meio urbano e meio natural, de forma mais especifica

com relagao aos cursos d’agua, no contexto mundial e nacional. Destaca-se como
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essa relacdo se desenvolveu de modo a resultar em um cenario atual de degradacao
e deterioro dessa estrutura ambiental. A segunda sec¢&o inicia-se com a
conceituacdo do termo resiliéncia urbana. Busca-se explorar possibilidade de
aplicacao pratica deste conceito, bem como as estratégias que podem ser adotadas
para se alcancar a resiliéncia no meio urbano. A terceira seg&o consiste na definicdo
e caracterizagdo dos cursos d’agua e das bacias hidrograficas, compreendendo suas
partes constituintes. A quarta e ultima sec¢éo discorre sobre a producéo da paisagem
sob a perspectiva de ressaltar a importancia da presenca dos cursos hidricos,
incentivando a sua valorizacéo pela populacao — e os conceitos de recuperacéo de

rios e cérregos no meio urbano.

O terceiro capitulo discorre sobre a urbanizacdo do municipio de Curitiba,
Parana, delimitando a sua relagdo com os cursos d’agua. A analise tem inicio com a
abordagem historica da cidade, narrando os fatos ligados a urbanizacéo de Curitiba
e sua relacdo com o sistema hidrico. Dessa forma, busca-se compreender 0s
processos que levaram a deterioracdo das suas bacias hidrograficas e a
descaracterizacéo das paisagens formadas pelos sistemas fluviais. Posteriormente,
realiza-se a analise especifica da bacia hidrografica do rio Belém e dos cursos
d’agua que a compdem. Sao descritos 0os problemas e as principais caracteristicas
encontradas, as quais justificam a sua escolha na pesquisa, como futuro recorte para
a proposicao de projeto de intervencao, no ambito do desenvolvimento do Trabalho
Final de Graduacéo.

O guarto capitulo destina-se a apresentar os trés casos correlatos escolhidos
e 0s critérios adotados para a selecdo. Os casos constituem referencias
fundamentais para a elaboragéo das diretrizes e acoes a ela destinadas. Nos casos
apresentados séo enfatizados: a contextualizacao historica, os motivos que levaram
a elaboracéao do plano, os atores envolvidos, os objetivos, as diretrizes, as propostas

e, por ultimo, a implementacédo do projeto.

O quinto e ultimo capitulo é dedicado a definir, a partir do recorte de
intervencdo sobre o rio Belém, o objetivo do Trabalho Final de Graduacéo, bem

como as diretrizes gerais e as ac0es necessarias para a sua elaboracgao.
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2. Conceituacao Tematica

O presente capitulo tem como objetivo apresentar e discutir os conceitos que
subsidiam a estruturacdo do trabalho, a compreenséo da problematica estudada e
as andlises decorrentes. Portanto esta organizado em quatro secfes. A primeira
secdo tem como objetivo descrever o processo histérico da relagdo entre 0 meio
urbano e os cursos d’agua no contexto mundial e nacional, com enfoque na
urbanizacdo da cidade de Sao Paulo. Esta secdo conclui-se com a exposicédo da

urbanizacdo no Brasil e as consequéncias na deterioracao dos seus cursos hidricos.

O termo resiliéncia urbana é conceituado na préxima secdo. A intencao é
definir a forma de aplicagdo pratica do conceito, tratando-o como uma meta ou
método. Em seguida descreve-se as estratégias adotadas para se alcancar a

resiliéncia no meio urbano.

A terceira sec¢do destina-se a definir e caracterizar os cursos d’agua e as

bacias hidrograficas, incluindo a descricdo das suas partes constituintes.

A Ultima secdo analisa-se como 0s aspectos da producdo da paisagem
urbana podem auxiliar na valorizacao da presenca dos cursos hidricos, justificando

0s conceitos de recuperacao de rios e corregos no meio urbano.

2.1. Os cursos d’agua e o meio urbano

Esta secédo tem como objetivo compreender a relagéo das cidades com suas
aguas, ao longo do tempo, em um contexto mundial e brasileiro, procurando
perceber as transformacdes socioespaciais que levaram a deterioracdo e a
desvalorizagdo dos cursos d’agua no espaco urbano contemporaneo. Nesse
sentido, constata-se que o0 processo de urbanizacdo resultou em significativos
impactos sobre o meio ambiente, incluindo o sistema hidrolégico. No entanto, a
citacdo de Saraiva (2005) relembra que, no inicio das civilizagdes humanas, 0s rios

tiveram importancia fundamental na organizacéo social e espacial do homem.

“O rio permeia as manifestagdes culturais da mitologia, da historia,
da literatura, da musica, da religido, da filosofia, da pintura, da escultura e
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do cinema. Para diversas civilizacdes, sua presenca foi, historicamente,
sinénimo de riqueza e poder, mas também, por outro lado, de faria, de forca
da natureza, tendo potencial destruidor e catastrofico, trazendo doencas,
arrasando cidades e dizimando populagbes” (SARAIVA, 2005 apud
GORSKI, 2008, p. 26).

Nesse sentido, a agua, ao longo da histéria, desempenhou papel fundamental
na organizacao de sociedades no espaco. O homem sempre procurou se localizar
perto dos rios para usé-lo como transporte, abastecimento de &gua para seu
consumo e mesmo para dispor seus dejetos. (TUCCI, 2005). As areas imediatas aos
rios geralmente séo planas, propicias para o assentamento humano e para a
existéncia de uma planicie cultivavel, o que motivou a sua ocupacdo. Portanto, a
proximidade com o rio possibilitava a construcao de canais de irrigacado, ampliando
e melhorando o cultivo de cereais e de arvores frutiferas, o que resultava em
colheitas mais abundantes. Assim, a transformacéo das aldeias em cidades ocorreu
no momento da criacdo de dois grupos sociais distintos: aqueles que se
especializavam e que ficavam encarregados dos servi¢cos e da industria e; aqueles
gue cultivavam a terra, encarregados da producdo agricola e de manter o grupo
anterior com o excedente cultivado. Essa transicdo, conhecida como a “revolugao
urbana”, promoveu mudancas profundas da estrutura econbémica e social
(BENEVOLO, 2005).

Para o entendimento da relacdo entre cidades e seus cursos hidricos, no
contexto mundial, optou-se pela analise ao longo dos periodos historicos. Dessa
forma, essa discussdo realiza-se a partir de um enfoque majoritario das
transformacdes urbanas na Europa o qual justifica-se pela sua postura hegemonica
ao longo dos séculos, que por meio da colonizacao, construiu e moldou as cidades
ao redor do mundo (BENEVOLO, 2005).

Ao discorrer sobre o contexto brasileiro, priorizou-se analisar o processo da
urbanizacdo da cidade de S&o Paulo, tratando esse caso como a sintese da relacéo
das cidades brasileiras com seus rios e corregos. Devido a sua escala urbana atual,
a cidade em questdo foi capaz de agregar, no historico de seu desenvolvimento,

guestdes comuns as demais cidades brasileiras.
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2.1.1. Os cursos d’agua e o meio urbano: contexto mundial

A formacgao das primeiras civilizagdes ocorreu nas proximidades dos cursos
hidricos. Entre a planicie aluvial banhada pelo rio Tigre e Eufrates nasceu a
civilizacdo mesopotamica. As cidades da Mesopotamia formavam, até meados do Il
milénio, estados independentes que lutavam entre si para repartir a planicie irrigada
(BENEVOLO, 2005). Deste modo, observa-se a presenca dos primeiros conflitos

relacionados ao acesso dos recursos hidricos na antiguidade.

Outras grandes civilizagBes nasceram préximas aos rios, como os Egipcios,
as margens do rio Nilo, e a civilizacdo Chinesa, entre a planicie aluvial dos rios Yang-
Tsé-Kiang e Huang-Ho. As civilizacbes da antiguidade demonstravam a possivel
relacdo harmoniosa entre a expansédo urbana e o ambiente circundante. Portanto,

considerando a relag&o entre natureza e cidade, Benevolo (2005, p. 80) afirma que:

“A cidade, no seu conjunto, forma um organismo artificial inserido
no ambiente natural, e ligado a este ambiente por uma relagédo delicada;
respeita as linhas gerais da paisagem natural, que em muitos pontos
significativos é deixada intacta, interpreta-a e integra-a com o0s
manufaturados arquiteténicos”.

Desse modo, as construcdes, regulares e simétricas, se relacionavam com a
irregularidade e desordem da paisagem natural, demonstrando uma tentativa de
adaptacao ao sitio fisico, mas condicionadas significativamente a natureza, criando
lugares unicos. Segundo Benevolo (2005, p. 80) “a medida deste equilibrio entre

natureza e arte da a cada cidade um carater individual e reconhecivel”.

Referindo-se ao desenvolvimento das cidades na antiguidade, Benévolo
(2005) comenta que a expansdo urbana, como resposta ao crescimento da
populacéo, considerava a criagdo de uma nova area, desagregada da anterior. Esse
fato demonstrava a preferéncia por conceber novas cidades em detrimento da

ampliacdo gradativa do espaco urbano existente (BENEVOLO, 2005).

Ainda, durante a antiguidade, a cidade de Roma, capital do império romano,
converteu-se na maior concentragdo humana do mundo ocidental. No século Il d.C.,
a cidade atingiu o seu apogeu, abrigando de 700.000 a 1.000.000 de habitantes. A
hegemonia politca de Roma promoveu o seu desenvolvimento urbano e

crescimento populacional. Contudo, a concentracéo progressiva de individuos sobre
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aquele espaco produziu uma série de problemas urbanos, tais como: falta de
alojamento; conflitos entre a circulacao de pedestres e veiculos; despejo de residuos
sélidos e liguidos; necessidade do abastecimento de agua e da distribuicdo de
mantimentos (BENEVOLO, 2005).

A cidade de Roma originou-se no curso inferior do rio Tibre. Desembocando
diretamente no mar mediterraneo, o rio permitiu que os abastecimentos fossem
transportados em pequenos barcos até chegarem a cidade. Durante o império
romano, a cidade de Roma destacou-se pela sua complexa e vasta estrutura fisica
urbana, constituida pelo numeroso conjunto de obras arquitetbnicas, pela extensa
malha de circulacdo viaria, bem como pela complexa infraestrutura de servicos
publicos, como as redes de coleta de esgotos e de abastecimento de agua. A capital
do império romano compensava a falta de servicos privados na maior parte dos
domicilios por uma generosa e abundante oferta de servigos higiénicos coletivos. Os
13 aquedutos que abasteciam Roma eram capazes de conduzir mais de um bilh&o
de metros cubicos de agua por dia, destinando-a para 0 uso comunitario e, somente
0 excedente das fontes, aos particulares. A 4gua alimentava as instalacfes publicas,
como as fontes, as grandes termas e as latrinas espalhadas em todos os bairros. As
redes de esgoto destinavam-se a recolher as aguas da chuva, a agua do excesso
dos aquedutos, as descargas dos edificios publicos e de algumas das casas das
familias mais abastadas (BENEVOLO, 2005). Dessa forma, esse servigco cumpria a
dupla fungéo de drenagem urbana e coleta de efluentes sanitarios.

O desenvolvimento tecnolégico possibilitou a execu¢cdo e manutencdo da
eficiente infraestrutura de servicos publicos da capital romana, que assegurava a
permanéncia e sobrevivéncia da populacdo na cidade. Contudo o aperfeicoamento
da tecnologia na época ndo pode acompanhar a expansdo urbana e crescimento
populacional da cidade de Roma. Dessa forma, os problemas oriundos da
urbanizacdo nao foram capazes de serem solucionados apenas com 0S recursos
técnicos disponiveis. A vista disso, a capital do império romano chegou ao seu limite,
se conservando a um determinado tamanho e a um certo grau de organizacdo. A
estabilidade politica garantiu a funcionalidade da cidade como um todo, desse modo,
guando o império entrou em crise, a oferta integral dos servi¢os publicos em Roma
foi suspensa. A insuficiéncia dos abastecimentos navais obrigou grande parte da

populacdo a abandonar a urbe para retornar ao campo, enquanto o
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desmoronamento dos aquedutos tornou inabitavel as regibes montanhosas da
cidade, devido ao corte no fornecimento de agua, obrigando os habitantes a se

concentrarem nas planicies localizadas nos dois lados do rio Tibre.

Verifica-se como o funcionamento da cidade de Roma dependia dos servigos
publicos disponibilizados, sobretudo aqueles que envolviam a utilizacdo dos
recursos hidricos. O colapso da infraestrutura de abastecimento de agua obrigou a
populacéo a residir nas proximidades do rio Tibre, evidenciando a indispensabilidade
dos recursos hidricos na subsisténcia das habitantes de Roma.

Assim como na antiguidade, nos periodos histéricos posteriores observa-se a
estreita relagdo dos rios com o desenvolvimento das cidades. Na Idade Média, a
presenca das 4guas passou a ser um fator fundamental para as trocas comerciais,
como meio de escoamento e transporte. Bruges, por exemplo, a maior e mais
importante cidade mercante da Europa ao norte dos Alpes, durante o século XIliI,
tinha posicao favoravel ao comércio em fungéo do rio Reye (BENEVOLO, 2005). Ao
desembocar diretamente no mar, o rio facilitava o transporte de mercadorias com
menor custo do que por via terrestre, contribuindo para o surgimento, estruturacao e

desenvolvimento da cidade a sua volta.

Nesse contexto os cursos d’agua urbanos passaram a sofrer com os impactos
do crescimento populacional e da expansdo urbana. A degradacdo dos rios e
cérregos era intensificada pelas elevadas cargas sanitarias, residuos das atividades
comerciais e manufatureiras, poluicdo difusa e ocupacdo das suas margens
(BAPTISTA; CARDOSO, 2013). As condi¢cdes de apropriagdo do espaco urbano
divergiam entre as classes sociais. As areas baixas das cidades, sujeitas as
inundacdes e receptoras de residuos variados, eram ocupadas pelas classes menos
favorecidas. Para essa populacdo, o acesso facilitado a 4gua era um beneficio
superior aos danos e adversidades das cheias periddicas e das condi¢des sanitarias
precarias (BAPTISTA; NASCIMENTO, 2012 apud BAPTISTA; CARDOSO, 2013). A
partir do século XV, as grandes navegacodes e o “descobrimento” das Américas, com
a transicdo do modelo econdmico feudalista para o capitalista, criaram uma nova

perspectiva sobre a forma de ocupacéo do territorio para o desenvolvimento urbano.

No Renascimento teve inicio a expansdo mundial da civilizacdo europeia.

Nesse periodo, as realizacdes urbanisticas e de construcdo de territérios
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ultramarinos foram, em seu conjunto, muito mais importantes do que as existentes
no “Velho Mundo”. Na Europa néo existia a necessidade de alterar as cidades, pois
as ampliacdes territoriais criadas na ldade-Média ja bastavam para as necessidades
da sociedade renascentista, sendo modificadas somente em parte. No restante do
mundo, ao contrario, os conquistadores e os mercadores europeus encontraram um
enorme espaco vazio, onde foi possivel realizar novos programas de colonizacao e
de urbanizacdo (BENEVOLO, 2005). Sobre a configuracdo urbana desse novo

territorio, Benevolo (2005, p. 487) comenta:

“As novas cidades seguem um modelo uniforme: um tabuleiro de
ruas retilineas, que definem uma série de quarteirdes iguais, quase sempre
quadrados; [...] essas regras derivam seja da tradicdo medieval [...] e do
espirito de regularidade geométrica, que agora se tornou um hébito comum
e uma exigéncia primaria na técnica produtiva.”

As combinacdes desses fatores produziram cidades coloniais planejadas com
possibilidade de crescimento, sem saber-se, no entanto, qual sua possibilidade de
expansdo. Portanto, o desenho em tabuleiro poderia ser estendido em todos os
sentidos, tdo logo fosse necessario acrescentar outros quarteires; sendo, portanto,
o limite da cidade sempre provisorio. Assim, diferentemente dos periodos anteriores,
nesse momento a configuracdo urbana é independente do meio fisico no qual a
cidade esta assentada. De acordo com Benevolo (2005, p. 494) “a uniformidade do
tabuleiro [...] impede de encontrar uma adaptagao ao carater dos lugares”. Desse
modo, o objetivo desse periodo foi reorganizar o ambiente construido com 0s novos
principios da simetria e da regularidade geométrica (BENEVOLO, 2005). As cidades
coloniais, de desenho regular, passaram a divergir dos modelos das cidades
europeias, caracterizadas por seu tracado irregular e condicionadas as
peculiaridades do terreno, como a topografia, os cursos d'agua e demais

condicionantes naturais do meio.

Como resultado, o desenho estabelecido durante o periodo das coloniza¢des
serviu ao desenvolvimento das cidades do século XVI até os planos reguladores dos
dias atuais. Desse modo, os europeus, impondo 0s principios de simetria e
regularidade, afirmavam o seu dominio em todas as partes do mundo. (BENEVOLO,
2005).
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No inicio do século XVII, os métodos de projeto e gestao urbana na Europa
foram modificados, devido a diversos fatores como: a crise econdmica; mudanca das
classes dirigentes, composta por novos ricos, nobres, burgueses, clero e reis; e pela
formacdo da pesquisa cientifica. Diferentemente dos demais Estados europeus,
onde as cidades séo produto do absolutismo, as cidades holandesas possuem um
poder politico administrado coletivamente pela burguesia mercantil. Embora exista
uma federacéo para defender os interesses comuns, cada cidade possui suas leis e
instituicdes proprias, propiciando 0 seu enriquecimento e o desenvolvimento de uma
cultura original (BENEVOLO, 2005).

Nesse contexto, a cidade portuaria de Amsterda se converte no centro do
comércio e da atividade bancaria europeia. A expansdo urbana da cidade é
fundamentada na construgc&o consecutiva de canais e o interesse de particulares em
ocupar essas novas areas. Desse modo, o0s terrenos desejados eram
desapropriados pelo governo, que neles construiam canais e depois
comercializavam os lotes provenientes, readquirindo o dinheiro gasto com as obras.
Para edificar, o dono do lote deveria obedecer aos minuciosos regulamentos
construtivos, que estabeleciam as caracteristicas do imoével. De acordo com
Benevolo (2005), a cidade de Amsterda apresenta uma “relacao frutifera entra o
poder publico e as iniciativas dos particulares”, perdurando por muito tempo como a
cidade mais moderna da Europa e tornando-se “um modelo sugestivo para a cultura

urbanistica moderna do século XIX e do século XX”.

No periodo do Renascimento, observa-se que tanto o sitio fisico quanto o
suporte natural deixaram de ser fundamentais para a organizacéo e estruturagao
das cidades. Essa condi¢éo foi mantida até a revolugdo industrial, que ocorre depois
da metade do século XVIII, marcando uma das mudancas mais significativas da
histéria humana (BENEVOLO, 2005). Nesse periodo, 0s recursos hidricos
retomaram o vinculo com o mecanismo produtivo, como uma forma de suporte para

a producéo industrial.

A revolucéo industrial provocou altera¢cdes sociais, econdmicas, espaciais,
politicas e ambientais profundas no mundo. Nessas circunstancias, de acordo com
Benevolo (2005) a cidade e o territério foram alterados a partir dos seguintes fatores

€ suas causas.
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a) Aumento populacional: devido a diminuicdo do indice de mortalidade
em comparagao com a taxa de natalidade;

b) Aumento dos bens e servicos produzidos pela indastria, agricultura e
atividades terciarias: em razdo do progresso tecnologico e do
desenvolvimento econémico;

c) Reacomodacédo dos habitantes no territério: por efeito do aumento
demografico e das transformacdes da producéo;

d) Desenvolvimento dos meios de comunicacéo: devido a necessidade
de uma mobilidade maior e mais rapida;

e) Novas tendéncias do pensamento politico: como consequéncia da
desvalorizacdo das formas tradicionais de controle publico sobre o

ambiente construido.

O fluxo migratério dos habitantes dos campos para 0s centros urbanos,
somado ao aumento natural da populacdo acarretaram no acelerado crescimento
das cidades. Os camponeses, ao chegarem na urbe, tornavam-se assalariados ou
operérios da industria. Concomitantemente os economistas liberais defendiam a
intervengcdo minima do poder publico sobre os setores da vida social e urbanistica.
As recomendac0fes foram bem aceitas pelo governo, que passou a vender terrenos
publicos para pagar as suas dividas, e pela iniciativa privada, que teve a

oportunidade de explorar o campo imobiliario (BENEVOLO, 2005).

A necessidade de uma for¢ca motriz para o funcionamento do maquinario
exigiu que as industrias se estabelecessem nas proximidades dos cursos d’agua,
trazendo consigo os operarios e suas familias, que se assentavam ao redor das
fabricas. Os trabalhadores se instalavam em habitacdes precarias e insalubres,
alugadas de grupos de especuladores, que visavam o0 maior lucro possivel ao
construi-las. O despejo intenso de efluentes sanitarios, domésticos e industriais, nos
cursos d’agua excedeu a capacidade de autodepuracdo dos residuos diluidos,
intensificando a sua deterioracdo (REYNOSO et al.,, 2010 apud BAPTISTA,
CARDOSO, 2013).

Nesse contexto, 0 ambiente urbano converteu-se em um local desordenado
e inabithvel. As classes abastadas retiraram-se gradualmente do centro e se

instalaram na periferia, enquanto as classes pobres sofriam com as adversidades
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originadas pela cidade industrial. Durante a década de 1830, a cdlera e o tifo se
espalharam pela Europa, provocando, nas grandes cidades, epidemias que
acometiam sem distincdo todas as classes sociais. A partir deste momento, a
insalubridade passou ser vista como uma ameaca ao ambiente em que todos viviam,
forcando os governantes a corrigir os defeitos higiénicos e a divergir dos principios
da liberdade de iniciativa. Nas décadas seguintes, as leis sanitarias passaram a ser
aprovadas nos paises europeus, a comecar pela Inglaterra em 1848, exigindo
condicbes minimas de salubridade nas residéncias e no espaco urbano. Os
preceitos higienistas apresentaram uma mudanca drastica na relacdo entre as aguas
e 0 meio urbano (BAPTISTA; CARDOSO, 2013; BENEVOLO, 2005).

A sucesséo dos fatos analisados forcou 0s governos a abandonarem a tese
liberal da n&o-intervencéo estatal, consequentemente a liberdade plena que era
concedida as iniciativas privadas passou a ser limitada pelo governo. O Estado
tornou-se responsavel por promover o minimo necessario para o funcionamento do
conjunto da cidade, definindo os regulamentos e executando as obras publicas
necessarias (BENEVOLO, 2005). A utilizacao dos terrenos urbanizados dependeria
dos proprietarios individuais, sejam eles privados ou publicos, em concordancia com
os regulamentos, que definiriam os parametros de uso e ocupacdo. (BENEVOLO,
2005).

A determinacao dos limites entre o espaco publico e privado estabeleceu um
novo modelo de cidade, que satisfaria o interesse coletivo e, sobretudo, o interesse
dos varios grupos dominantes, como 0s empresarios e 0s proprietarios de terra.
Desse modo, as cidades liberais se converteram nas cidades péds-liberais,
reorganizando as grandes cidades europeias e as cidades coloniais (BENEVOLO,
2005).

Segundo Benevolo (2005) a estruturacdo do ambiente urbano na cidade pos-
liberal criou caracteristicas que continuam influenciando, de maneira determinante,

as cidades contemporaneas, como:

a) A organizacdo da periferia, caracterizada pelo crescimento rapido e
compacto de habitacbes precérias. No seu limite encontra-se o

subdrbio, um misto de cidade e de campo, que € impelido

constantemente a medida que a urbe se amplia;
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b) A densidade excessiva do centro, causada pelo custo das moradias
nas areas adjacentes;

c) A sobreposicdo da cidade pos-liberal sobre a cidade antiga,
caracterizada pela interpretacdo ou eliminacdo de elementos do
passado;

d) A imprescindibilidade dos especialistas, tendo em vista que o
funcionamento da cidade passa a depender de um individuo
subordinado a combinac&o da burocracia e da propriedade. A partir do
estudo embasado no método cientifico, os técnicos devem resolver
problemas especificos e bem delineados. Benelovo (2005, p. 585)
afirma que seu papel néo é “discutir as decisdes ja tomadas, mas ter

competéncia para executa-las e a habilidade para torna-las aceitaveis”.

Nesse contexto, os cursos hidricos urbanos sdo submetidos aos novos
preceitos da urbanizacdo. Diferentemente do passado, o avanco da técnica permitiu
alterar as caracteristicas naturais de rios e corregos de forma acentuada, buscando
a regularidade e adaptabilidade ao tecido urbano. O higienismo, por sua vez,
determinou a execucdo de obras para controlar as enchentes e doencas de
veiculacéo hidrica, dessa forma a construcéo de sistemas de esgotamento sanitario
e drenagem pluvial assegurariam a rapida evacuacdo das aguas pluviais. A
implantacéo de redes de tubulagéo subterranea em conjunto com a canalizacéo de
rios e cérregos levaram a perda progressiva do papel da dgua na paisagem urbana
(BAPTISTA, CARDOSO, 2013; BENEVOLO, 2005).

Os conceitos higienistas passaram a ser adotados de forma quase completa
no Ocidente, pois a sua eficiéncia repercutiu na reducao significativa das taxas de
mortalidade, ocasionando um intenso crescimento populacional no mundo a partir
do inicio do século XX. Desse modo, ainda que as contribuicdes cientificas e
tecnoldgicas tenham a alterado, os principios higienistas continuam a vigorar até os
dias atuais (BAPTISTA, CARDOSO, 2013).

Verificou-se como o papel fundamental dos rios e corregos no ambiente
urbano foi sendo alterado gradativamente ao longo do tempo. A existéncia de um
curso d’agua no territério viabilizava ndo somente o surgimento e estruturagao de

uma cidade nas suas proximidades, como também possibilitava o comércio e
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transporte. Contudo, o crescimento da area urbanizada e aumento populacional
passaram a impactar os cursos d’agua, resultando na deterioracao da sua qualidade

hidrolégica e ambiental.

Na metade do século XVIII, a revolugdo industrial promoveu intensas
mudancgas sociais, econdmicas, politicas, e principalmente, ambientais. As
condi¢cBes de higiene das cidades tornaram-se mais precarias e a deterioracao de
rios e corregos mais severa. No século XIX, o modelo de urbanizacdo adotado
propiciou a disseminagcdo de epidemias, que em combinagdo com 0S avangos
cientificos da época resultaram na criacdo dos principios higienistas. Dessa forma,
0s cursos hidricos urbanos passaram a sofrer intervencées como a canalizacao e
retificacdo, afim de controlar as enchentes e reduzir a incidéncia de doencas de
veiculacao hidrica. Todavia, a ado¢ao dos preceitos higienistas, sendo amplamente
difundidas na época, resultaram na degradagao dos cursos d’agua e acima de tudo,

da sua presenca e importancia para a paisagem das cidades.

No Brasil as praticas higienistas comecaram a ser adotadas a partir da
Proclamacdo da Republica, entrando em concordancia com os ideais positivistas
gue predominavam no final do século XIX (SILVEIRA, 1998 apud BAPTISTA,
CARDOSO, 2013). Dessa forma, a condicdo dos rios e corregos envoltos pelas
cidades brasileiras passou a se igualar a aqueles apresentados nas cidades

europeias.

2.1.2. Os cursos d’agua e o meio urbano: contexto brasileiro

Assim como no contexto mundial apresentado, o desenvolvimento das
cidades brasileiras apresenta estreita relacdo com os cursos d"agua. Cidades como
Sdo Paulo, Paranagua, Foz do Iguacu, Recife, Belém, Manaus, entre outras,
surgiram inicialmente as margens dos rios, caracterizando a conformacao de muitos
nucleos urbanos (COSTA, 2006).

Esse fato, observado inclusive historicamente, corrobora a afirmacdo de
Afonso (2011) de que os rios sempre contribuiram significativamente para o

desenvolvimento urbano, por meio de abastecimento publico, da irrigacdo, da oferta
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de energia hidraulica, além de viabilizar a circulacdo de bens, de pessoas e o

controle do territério.

No entanto, com o desenvolvimento das cidades brasileiras, o0 meio urbano
passou a agregar o0s rios e corregos na sua paisagem, ficando desta forma expostos
aos impactos decorrentes da urbanizacdo. Portanto, a relacdo entre os rios e as
cidades brasileiras muitas vezes ocorre de forma conflituosa, com a existéncia de
ocupacOes irregulares em suas margens, e utilizacdo inadequada de suas aguas
para fins de destinacéo final de residuos solidos urbanos e de efluentes domésticos
e industriais (AFONSO, 2011).

As acdes desordenadas de urbanizacdo resultam de um modo geral, em
drasticas alteracdes na estrutura ambiental dos rios, sendo que em algumas
situacles, chega-se ao desaparecimento completo dos seus cursos da paisagem
urbana (COSTA, 2006). Assim, em alguns locais o tratamento dado a essa estrutura
ambiental, por obras tradicionais de engenharia hidraulica, consiste em retificacbes
e canalizacOes. Estes procedimentos alteram a morfologia do rio, suprimindo-o da
paisagem, fazendo com que se transformem em equivocados sistemas de drenagem
subterranea, com a finalidade de evitar enchentes e facilitar a ocupacdo humana
(BRITO, SILVA, 2006 apud AFONSO ,2011).

As alteracdes mais profundas no Brasil em relacdo a presenca dos rios no
meio urbano comecaram a surgir com a adocdo de medidas de carater higienistas
somadas aos interesses mercadolégicos, que visavam a ocupacdo das regides de
varzea dentro das cidades (TRAVASSOS, 2013). Como consequéncia, as novas
formas de apropriacéo e de uso das aguas urbanas causaram a deterioracdo da sua
gualidade, comprometendo a relacdo de muitas cidades com seus cursos hidricos,
cujos resultados persistem até os dias atuais (BAPTISTA, CARDOSO, 2013).

A cidade de Sao Paulo destaca-se no contexto nacional pela sua intensa
urbanizacédo ao longo das ultimas décadas e, principalmente, em razéo dos impactos
provocados. Considerada a maior metropole da América do Sul, Sédo Paulo exibe
uma situacdo comum as cidades brasileiras, bem como em areas densamente
ocupadas em outras localidades do mundo, como por exemplo as grandes
metropoles em desenvolvimento. O seu crescimento acelerado teve inicio com o

Ciclo do Café e posteriormente com a sua industrializacdo. Entretanto, a medida que
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a cidade se expandia, aumentavam também os problemas, como a ocorréncia das
inundacdes. (BAPTISTA, CARDOSO, 2013).

As primeiras interven¢des nos rios de Sao Paulo tiveram inicio no século XIX,
por meio de obras de retificagdo e mudanga no curso dos corregos que, baseados
nos principios higienistas, pretendiam diminuir os efeitos das inundacfes e as
doencas que delas sucediam (TRAVASSOS, 2015)

Até a década de 1870, a regido adensada da cidade se concentrava na
Freguesia da Sé, limitada pelas varzeas do rio Tamanduatei e Anhangabau. Durante
0 governo de Jodo Teodoro, entre 1872 e 1875, surgiu a necessidade de
transformacgdes progressistas que tornassem Sao Paulo a “capital do café”, por meio
de mudancas estruturais e simbodlicas ao redor da cidade. Uma das obras
executadas, em concordancia com a opinido publica, foi a drenagem e aterro da
Véarzea do Carmo, que foi possibilitada pela retificacdo parcial do rio Tamanduatei
(CAMPOS NETO, 1999 apud TRAVASSOS, 2015).

Com a instauracdo da Republica em 1889 e aprovacdo da Constituicdo de
1891, as atribuicbes dos governos municipais e estaduais foram ampliadas,
permitindo a criacdo da Comissado Estadual de Saneamento. O érgdo administrava
0s programas de abastecimento de 4gua, sistemas de esgotos, canalizacdo de rios
e corregos, solucdo dos problemas das varzeas inundaveis e, mediante obras de
saneamento, o combate a febre amarela. Os primeiros trabalhos da comissédo no
municipio de Sao Paulo foram a constru¢cdo de pontes metélicas sobre o rio
Tamanduatei e o estudo da retificacdo do rio Tieté (TRAVASSOS, 2015).

Desde a construcéo da ferrovia, entre 1865 a 1900, a populacéo da cidade de
S&o Paulo cresceu 10 vezes, ampliando de 25 mil para 250 mil habitantes. Ao final
do século XIX, diversas obras paisagisticas foram efetuadas, incluindo a correcao
das margens de um trecho do rio Tamanduatei e a canalizagcdo e cobertura do
cérrego Anhangabal (AVELIMA, 1988 apud TRAVASSOS, 2015). As propostas e
intervengdes se limitavam a area central do municipio, compartilhando espaco com
as habitacOes precarias que ocupavam os fundos de vale. Devido a morfologia do
solo de S&o Paulo, os terrenos das varzeas, faceis de ocupar, eram cobicados.

Todavia para que houvesse a modernizacdo, valorizacdo paisagistica e fundiaria
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esperada, seriam necessarias, além do saneamento, mudancas sociais na regiao
dos fundos de vale (TRAVASSOS, 2015).

No inicio do século XX, a Diretoria de Obras da prefeitura, composto por Vitor
da Silva Freire e Eugénio Guilhem, prop6s o projeto de um Belvedere ao longo do
Vale do Anhangabau, que contaria com a canaliza¢do do corrego, implantacéo de
uma via e tratamento paisagistico adequado, contracenando com o Teatro Municipal
na margem oposta ao curso d’agua. Para que o projeto fosse exequivel seria
necessario demolir as edificacdes que davam fundos para o Vale, contudo a
perspectiva de valorizacdo desses imoveis fez com que seus proprietarios
exercessem forte pressao para que houvesse alteracdes do projeto, no tocante,
sobretudo, as desapropriacdes. Os donos dos edificios, beneficiando-se de sua forga
politica e representatividade na Camara de Vereadores, sugeriram a elaboracédo de
um novo projeto que contemplasse as suas reinvindicagdes. O impasse foi finalizado
somente com a escolha do arquiteto francés Bouvard para realizar o projeto, aliando
a proposta de se manter as varzeas parcialmente edificadas e criar um paisagismo
no Vale do Anhangabal (TRAVASSOS, 2015).

Na concepcao de Freire a topografia acidentada deveria ser vista como um
fator de enriqguecimento paisagistico, diferentemente da opinido dos engenheiros da
época que lhe julgavam como um inconveniente a ocupacao. Assim, o profissional
preconizava a criacdo de um parque que acompanhasse a topografia do Vale do
Anhangabau, em detrimento da ocupacdo por avenidas e edificios. Na visdo de
Bouvard as varzeas poderiam ser ocupadas, entretanto a urbanizacdo deveria ser
compativel com as caracteristicas naturais (s.a., 1911a apud TRAVASSOS, 2015).
Em discordancia com o pensamento em voga daquele momento, as propostas de

Freire e Bouvard nao priorizavam a circulacao.

A contratacdo de um profissional estrangeiro para a execucao do projeto
passou a sofrer forte oposi¢cdo dos engenheiros brasileiros que se alinharam aos
desejos nao contemplados de introduzir largas vias de circulagao no local, baseada

nas teorias de Haussmann!. Dessa forma o programa de agGes para o Vale do

1 Durante os anos de 1851 a 1870, a cidade de Paris passou por profundas transformacoes
lideradas pelo Prefeito Haussmann. A aprovacgao da lei sobre a expropriagdo em 1940, e a lei sanitaria
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Anhangabal acabou sendo realizado de forma parcial, permitindo somente a
construcdo de edificios margeando o vale e adiando a implantagdo do Parque
(TRAVASSOS, 2013).

No inicio da década de 1920 o ritmo progressivo das inovacdes estimulou os
paulistanos a almejar transformacdes urbanisticas que representavam seus ideais.
O crescente uso do automaovel na época refletiu na elaboracéo de propostas de vias
percorrendo, quase que inteiramente, os fundos de vale, unindo os bairros
periféricos a area central. A circulacéo de carros deveria ser mais privilegiada do que
a circulacao de pedestres e outros modais. A escala dos planos de melhoria, que se
limitavam ao centro e bairros adjacentes, ndo eram mais capazes de solucionar o0s
novos problemas que surgiam com expansao da cidade e aumento populacional,
desse modo os ideais do rodoviarismo, expansionismo e da verticalizagdo ganharam
forca (TRAVASSOS, 2013).

Durante a década de 1920, a cidade de S&o Paulo alcangou as margens do
rio Tieté. Diferentemente dos demais fundos de vale, as varzeas deste rio eram palco
de uma disputa que envolvia a sua utilizacdo como recurso natural ou como espacgo
para a ocupacao urbana (SEABRA, 1987 apud TRAVASSOS, 2015). As propostas
de intervencdo naquele momento tinham como propoésito a retificacdo do curso
d’agua, criagdo de parques laterais e vias marginais. No ano de 1921, a prefeitura
solicita que o Governo do Estado tomasse providéncias quanto ao saneamento do
rio Tieté. Além dos pedidos de canalizacdo e construcédo de avenidas, foi pedido a
retificacdo do seu curso, pois durante as épocas de seca havia grande dificuldade
de se escoarem 0s esgotos, enquanto nas épocas de chuva as aguas invadiam
casas e ruas, atribuia-se a culpa por esses eventos as caracteristicas sinuosas do
rio (s.a., 1923 apud TRAVASSOS, 2013).

Até aquele momento os problemas do rio Tieté ndo eram o principal objeto
dos planos de melhoramentos para Sao Paulo, diferentemente das expectativas da

empresa concessionaria de energia e servigo de bondes, a “The Sdo Paulo Tramway

em 1850, possibilitaram implementar um programa urbanistico de remodelacdo da cidade. Foram
demolidas 50km de antigas ruas e diversos edificios histdricos para a construcdo de 95km de novas,
amplas e extensas avenidas, que cortavam em todos os sentidos a cidade medieval. As numerosas
demoli¢des realizadas por Haussmann em Paris resultaram que fosse popularmente conhecido como
“artista demolidor” (BENEVOLO, 2005).
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Light & Power Company, conhecida popularmente como Light, que estudava o
sistema hidrico do Alto Tieté afim de usufrui-lo em suas usinas. Entre os anos de
1924 e 1925 uma acentuada seca ocorreu em S&o Paulo, reduzindo a vazao dos
cursos hidricos que contribuiam para a geracéo elétrica da cidade. A queda na oferta
de energia tornou urgente a ampliagdo do seu sistema produtor, cuja demanda havia
aumentado muito em decorréncia da expansao industrial (CAMPOS NETO, 1999
apud TRAVASSOS, 2013). Esse cenario contribuiu para que uma proposta
idealizada pela empresa Light, conhecido como “Projeto da Serra”’, ganhasse
incentivo e forca politica, recebendo o apoio do governo estadual. A solucao para a
producdo de energia se daria através da construcdo de uma usina hidroelétrica em
Cubatao, contudo o plano exigiria a retificacdo dos dois mais importantes rios da

regiao, o Pinheiro e Tieté.

Na década anterior, o engenheiro sanitarista Saturnino de Brito ganhava
destaque nacional apds seu trabalho a frente da Comissao de Melhoramentos de
Santos. Sua atuacédo fez com que se tornasse o profissional exemplar da aplicacéao
do urbanismo moderno conciliado ao saneamento e a higiene. De acordo com Brito,
0S projetos sanitaristas das cidades brasileiras amargavam nao pelas limitagbes
técnicas, mas sim pela falta de conhecimento sobre a questdo, por erros na
implantacdo dos projetos, falta de fiscalizacdo e profissionais qualificados, e por
estar sujeita aos interesses politicos e particulares (s.a., 1911b apud TRAVASSOS,
2013; BRITO, 1912 apud TRAVASSOS, 2013). Em 1924, Saturnino de Brito
concebeu um plano para o aproveitamento do rio Tieté e suas varzeas, enquanto
dirigia a Comissao de Melhoramentos do Tieté, indo de encontro ao projeto
vislumbrado pela Light. O engenheiro sanitarista pretendia: retificar o rio
moderadamente; criar dois lagos a montante da area urbanizada, que funcionariam
como reguladores do fluxo da agua e contribuiriam para o lazer; e previa a
manutencdo da varzea como reservatério hidrico natural, excluindo do plano a
construcéo de um sistema viario marginal (BRITO, 1944 apud TRAVASSOS, 2013).

Saturnino de Brito contestava os estudos prévios da Light sobre a hidrologia
do rio Tieté, segundo o profissional a empresa ndo apresentava dados adequados
aos projetos contra inundacdes, pois sua finalidade era exatamente oposta a eles.
Ainda segundo Branco & Beiguelman, 1995 apud TRAVASSOS, 2013) haveria

indicios que a empresa Light supervalorizou as secas da época e seus efeitos,



34

garantindo que as noticias sobre a intempérie tivessem uma repercussdo maior na

sociedade.

Em meio ao impasse entre a necessidade de aumento da oferta de energia
elétrica e o projeto de tratamento do Tieté e suas varzeas, optou-se pela proposta
vista naquele momento como prioridade, a construcdo de uma usina de geracao de
eletricidade para a cidade de Sao Paulo. Para que o “Projeto da Serra” da empresa
Light pudesse ser cumprido em sua totalidade o governo consentiu com a inversao
do curso do rio Pinheiros, de modo que suas aguas fossem aproveitadas em
conjunto com as do Tieté (TRAVASSOS, 2013).

Em meados da década de 1920, Prestes Maia e Ulhba Cintra apresentaram
uma série de artigos que apresentavam a situagcédo do desenvolvimento de Sdo Paulo
em comparacao com outras cidades do mundo, embasando uma série de propostas
de intervencdo que promoveriam o progresso e corrigiriam defeitos que no futuro
poderiam n&o ser solucionados. As propostas, segundo os autores, consistiriam em
um plano de viagdo que abrangeria seis grandes avenidas radiais e perimétricas de
irradiacdo. O plano baseava-se na teoria dos urbanistas Hénard e Sttiiben, enquanto
o primeiro destacava a importancia de perimetros de irradiagcdo contornando o
centro, citando o exemplo de cidades como Moscou e Paris, o segundo definia
regras para a circulacdo usando o sistema radial-perimetral (TRAVASSOS, 2013).

Tanto Prestes Maia como Ulhda Cintra consideravam que a topografia de Sao
Paulo limitava as alternativas de tracado de ruas, concordando que a adocao de um
plano xadrez retilineo ndo seria apropriada para a cidade. No plano constava o0 uso
dos fundos de vale para a implantacao de avenidas, como por exemplo ao longo do
canal do Tamanduatei. A respeito da varzea do rio Tieté, os autores indicaram
somente a necessidade de acabar com as inundacdes, viabilizando a criacéo de
bairros industriais e espacos livres (CINTRA, 1924 apud TRAVASSOS, 2013; MAIA,
CINTRA, 1924/1925 apud TRAVASSOS, 2013).

No ano de 1929, Prestes Maia apresentou o Plano de Avenidas, sendo uma
continuidade do pensamento presente em seus artigos publicados previamente,
retratando uma transicéo na forma de pensar a estruturacéo e o espacgo urbano de
Séo Paulo. A partir de um discurso cientifico, o plano assumia que a transformacéo

da cidade em uma metropole seria inevitavel e propunha que a técnica seria uma
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forma eficaz de gestdo e da expansdo do espaco. Segundo Maia o Plano de
Avenidas baseava-se em modelos tedricos ideias, prezando, em sua metodologia, a
racionalizacdo da estrutura urbana, de modo que a circulacdo e o sistema de
transportes serviriam de parametro para todas as demais questdes urbanas. Desse
modo, o0s temas como habitacdes, &reas verdes, zoneamento, etc, ficaria
subordinadas a criagao do sistema de vias, assim a qualidade da cidade passaria a
ser julgada pela sua capacidade de integracéo viaria e acessibilidade (LEME, 1999;
TRAVASSOS, 2013).

Para Prestes Maia os fundos de vale propiciavam as peculiaridades
necessarias para inserir as vias rapidas, como a eliminacdo de cruzamentos em

nivel, visto que o relevo acidentado de S&o Paulo dificultaria a disposi¢cao almejada.

De acordo com Travassos (2013) o Plano de Avenidas se distinguia de planos
anteriores ndo somente por embelezar e modernizar a cidade, mas como também
se caracterizar como um plano de infraestrutura. Segundo Villaga (2001 apud
TRAVASSOS, 2013, p. 15):

“[O Plano de Avenidas] prepara a cidade para transformar-se de
‘cidade do consumo’ para ‘cidade da producao’; é a ‘cidade eficiente’ em
oposigao a ‘cidade bela’.”

O trecho demonstra a disposicdo do plano em atender as expectativas
mercadoldgicas em detrimento da qualidade ambiental. A necessidade de facilitar a
circulacao de pessoas e, sobretudo, de bens na urbe eram posicionados acima de
gualquer outro aspecto urbano.

Em 1937, a Comisséo de Melhoramentos do Rio Tieté, chefiada por Lysandro
Pereira da Silva, passou a elaborar um novo projeto de regularizacdo do rio e
urbanizacdo dos fundos de vale, que baseado no Plano de Avenidas, consentiria

com o arruamento das varzeas drenadas.

Durante a gestéao de Prestes Maia como prefeito de Sao Paulo, entre os anos
de 1938 e 1945, a construcao das vias nos fundos de vale foram intensificadas. As
avenidas executadas nas varzeas faziam a ligagdo entre os bairros operarios da
Zona Leste e o centro, como também privilegiavam os bairros projetadas para as

classes altas. O Parque do Anhangabau se viu transformado em um largo sistema
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de pistas, enquanto o rio Tieté teve suas margens aterradas e terraplanadas para a
construcdo de um sistema viario marginal. As obras de retificacdo e canalizacdo
alteraram o canal sinuoso do Tieté para uma forma, em sua maior parte, retilinea,
reduzindo 20km de extensao e propiciando a urbanizacdo de 17km?2 de sua varzea
(MAIA, 1945 apud TRAVASSOS; PETRONE, 1958 apud TRAVASSOS, 2013).

Até o comeco do século XXI tornou-se praxe a maneira de gerir e intervir sobre
0s cursos d’agua e as varzeas de S&do Paulo. (TRAVASSOS, 2013). Os rios e
cOrregos passaram a ser canalizados e retificados e as suas margens atravessadas

pela construcéo de avenidas, contribuindo para a degradacéo hidrica e ambiental.

Ao longo dos anos, sucessivos projetos foram propostos em Sao Paulo com
o objetivo de usar as margens dos cursos d’agua, fundos de vale e regides de
topografia acidentada como areas publicas de lazer (TRAVASSOS, 2013). A
idealizacdo desses espacos associava as preocupacdes higienistas em voga na
época, o0 embelezamento da urbe, o controle da expansédo urbana e as necessidades
de circulagéo. Dessa forma os planos de melhoria deveriam aliar os desejos dos
paulistanos por transformacfes urbanas que solucionassem 0s problemas
relacionados a salubridade do ambiente, e sobretudo, que adequariam a cidade ao

progresso.

Todavia os planos de melhoria urbanistica e paisagistica acabavam sujeitos
aos interesses mercadolégicos. O empresariado e proprietarios de terra tinham forte
influéncia sobre a politica, que respondiam aos seus anseios. Dessa forma as
propostas que abrangiam a criacdo de largas vias, para circulagdo de pessoas e
bens, e permissdo para ocupacdo das varzeas eram aceitas e prontamente
implantadas, a medida que a formacao de areas publicas de lazer era ignorada ou
postergada para momentos futuros. Pode-se citar como exemplo o projeto
paisagistico desenvolvido por Barry Parker em 1917, que consistia na criagdo de
uma larga faixa de parques ao longo das varzeas dos rios Tieté e Pinheiros,
possibilitando limitar a expansdo da cidade e valorizar os bairros adjacentes
(CAMPOS NETO, 1999 apud TRAVASSOS, 2013). Os projetos propostos por Parker
e Brito acabaram sendo desconsiderados perante os interesses da empresa Light e
do Plano de Avenidas de Prestes Maia (TRAVASSOS, 2013).
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As condicdes de apropriacdo do espaco urbano em Sao Paulo nas primeiras
décadas do século XX, condicionadas aos niveis socioecondmicos, eram analogas
as cidades Europeias no advento da revolucao industrial. As varzeas eram ocupadas
por classes menos favorecidas que residiam em habitacbes precérias, estando
sujeitas, portanto, as consequéncias das inundacoes e das doencgas de veiculacao
hidrica. No caso da cidade de S&o Paulo, entretanto, a expanséo da cidade e a
perspectiva dessas areas abrigarem grandes avenidas, que conectariam diversos
pontos da cidade, atrairam os interesses das classes dominantes. A regido das
varzeas passou a receber melhoramentos urbanos que forcaram a mudanca da
populacdo que ali residia. Dessa forma, os grandes proprietarios de terra e
empresarios, com auxilio da administracao publica, puderam adquirir esses terrenos

por baixo custo e se beneficiarem da valorizacdo pdstera dos mesmos.

E importante ressaltar a semelhanca na conduta dos governos de Amsterda
durante o século XVII, e de Sdo Paulo no século XX, em atender os interesses de
particulares, no tocante a ocupacéao do territério por meio de alteracées dos cursos
hidricos. Apesar do intervalo de tempo transcorrido entre os dois casos, a finalidade
era equivalente, diferindo somente o tipo de obra utilizada: uma de escavacao e a
outra de aterramento. O governo da cidade de Amsterda propunha a criacdo de
cursos hidricos que promoveriam a ocupacao urbana nessa nova regiao, através da
aquisicdo dos lotes por particulares. O governo de Sao Paulo, por sua vez,
remodelou as margens sinuosas dos cursos d’agua, resultando em uma forma
retilinea. A retificacdo e aterramento das faixas alagaveis originou uma nova area

gue seria ocupada por particulares.

Durante décadas os cursos d’agua da cidade de S&o Paulo foram relegados
a funcdo de canais de esgoto. As intervencfes durante esse periodo ignoravam
guase por completo os aspectos naturais dos rios e coérregos, destacando-se: a
sinuosidade das margens, a configuracdo do leito, a vegetacao ciliar e as areas
inundaveis. Esse ultimo item é descrito por Travassos (2013, p. 8) através do

seguinte trecho:

“O rol de projetos da época indica que com a sazonalidade das
cheias ndo havia negociacéo, as areas deveriam ser secas ou inundadas,
a convivéncia com espagos que eventualmente inundassem ndo era
considerada em nenhum deles, nem mesmo nos paisagisticos.’
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Até os dias atuais, o tratamento dado as varzeas urbanas de Sao Paulo, como
a preferéncia pela canalizagdo de rios e cOrregos e a constru¢do de avenidas nos

fundos de vale, tornaram as praticas hegemonicas.

2.1.3. O processo de urbanizacdo brasileiro e suas consequéncias na

deterioragcao dos cursos d’agua

Os principais problemas que afetam os recursos hidricos no Brasil,
atualmente, relacionam-se aos impactos decorrentes do desenvolvimento urbano.
As acbes antropogénicas no ambiente tém causado profundas alteracdes no ciclo
hidroldgico, especialmente dentro do espaco urbano, por meio da reducédo das areas
verdes, da poluicdo, da supressdo e dragagem de extensas areas naturais de
inundacdo, da impermeabilizacdo do solo e da intensificacdo da urbanizacdo
(AFONSO, 2011).

A andlise do desenvolvimento urbano no Brasil indica que o principal
tratamento dado aos cursos d’agua urbanos, pelas obras tradicionais de engenharia
hidraulica, consistia em obras de retificacdo e canalizacdo. Tais intervencdes
alteravam a estrutura dos rios e cOrregos, ocultando-os da paisagem. Segundo Brito
e Silva (2006 apud Afonso,2011, p. 58) tais obras transformavam esses cursos
d’agua “[...] em equivocados sistemas de drenagem subterranea, com a finalidade

de evitar enchentes e facilitar a ocupagcao humana”.

Assim, ao longo do tempo, foram realizadas a¢cdes que optavam por revestir
o leito dos rios com concreto e substituir as suas margens, ocupadas originalmente
pela vegetacédo, por vias asfaltadas. A ineficiéncia dessas a¢des foi compreendida
por diversos paises desenvolvidos, pois reconhecia-se a fragilidade socioambiental
causada, além da pouca eficiéncia no controle de enchentes (COSTA, 2006).

Além disso, ao longo do processo de urbanizagéo brasileiro, as metropoles e,
com mais evidéncias, as regides metropolitanas passaram a crescer
descontroladamente nas periferias, devido a falta de planejamento, expandindo e
adensando sobre as areas onde se encontravam os mananciais (TUCCI, 2005). Sem
a capacidade de investimento, as populacdes de baixa renda tendem a ocupar essas

areas precarias, caracterizadas pela auséncia ou pela deficiéncia na oferta de
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servigos, como esgotamento sanitario, drenagem, coleta de residuos solidos,
seguranca e transporte. Tais condi¢cdes reduzem as condi¢cbes de saude e de
gualidade de vida da populacéo que ali habita, além de aumentar o risco de impactos

ambientais.

Ressalta-se que o comprometimento da qualidade dos sistemas hidricos é

gerado pelo processo de urbanizacéo formal e o informal

Segundo Tucci (2005) os principais problemas relacionados com a presenca

da agua no ambiente urbano sao os abaixo relacionados:

a) Falta de coleta e tratamento de esgoto, considerando que grande parte
das cidades ndo possui esse servico, lancando os efluentes
diretamente nas redes pluviais;

b) Auséncia de sistemas de drenagem urbana, que em conjunto com a
ampliacdo da impermeabilizagéo do solo, contribuem para o aumento
na frequéncia das inundagoes;

c) Ocupacao do leito de inundacgéo dos rios, resultando em episédios de
calamidade dentro das areas do leito maior dos cursos d’agua
habitadas;

d) Impermeabilizacdo e canalizagdo de rios e corregos urbanos,
acarretando no aumento da frequéncia, da vazéo de cheia e da carga
de residuos sdlidos;

e) Deterioracdo da qualidade da agua, decorrente da falta de tratamento
dos efluentes, o que provoca riscos ao abastecimento publico,
causando riscos a saude da populacao.

f) Caréncia de uma gestao organizacional integrando a ocupacao do solo
urbano com as estruturas ambientais condicionantes de sua ocupacéo,

incluindo os sistemas hidricos.

As inundacdes, por exemplo, tém sido recorrentes em grandes cidades cujo
processo de urbanizacdo alterou drasticamente a funcdo e estrutura original dos
cursos d’agua. Os cursos d’agua possuem normalmente dois leitos: o leito menor e
0 maior. A 4gua escoa durante a maior parte do tempo através do leito menor. No
entanto quando os niveis de escoamento ultrapassam a cota maxima do mesmo,

atingindo o leito maior, ocorrem as inundacfes. Os impactos resultantes das
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inundacdes sdo observados quando a area do leito maior é ocupada pela populacao
por meio de moradias, transporte, comércio, industria, entre outros (TUCCI, 2005).

As inundagbes ocorrem como consequéncia do escoamento pluvial,
impactando as &reas urbanas por meio de dois processos, que ocorrem
isoladamente ou combinados. O primeiro tipo de inundacdo ocorre nas areas
ribeirinhas. Ele decorre naturalmente a partir das variabilidades da precipitacédo e do
escoamento na bacia hidrografica, atingindo o leito maior dos cursos d’agua. O
segundo tipo de inundacdo é decorrente da urbanizacdo, sendo provocado pela
drenagem urbana, impermeabilizacdo do solo, canalizacdo ou obstrucdo do
escoamento (TUCCI, 2005).

Determinadas medidas de drenagem urbana tém contribuido para a
ocorréncia de inundacdes. Os efeitos da urbanizacdo somado a reducdo das areas
naturais de detencéo e retencao das aguas pluviais causam a reducao do tempo de
concentracdo das aguas além de aumentarem a sua velocidade de escoamento,
ampliando as vazf8es méaximas dentro das bacias urbanas, acarretando picos
maiores de enchentes e inundacdes. As inundacbes causam graves problemas
socioecond6micos e impactam sobre a qualidade das aguas da hidrosfera, em razéo
da agua transportar, através do escoamento em superficies urbanas, residuos
sélidos, substancias téxicas, sedimentos de eroséo, esgoto ndo tratado e a poluicdo

atmosférica que passa a compor as chuvas (AFONSO, 2011).

A urbanizacao das cidades brasileiras demonstra a gradativa ocupacéo das
varzeas de rios e corregos urbanos através dos procedimentos de drenagem e
aterramento, resultando, regularmente, na remocdo da vegetacdo riparia e
substituicdo do leito natural por concreto. As obras tradicionalmente adotadas para
atender a projetos de saneamento e ampliacdo do sistema viario provocam
acentuadas transformacgdes no leito dos cursos hidricos e nas suas margens. As
intervencdes como a canalizacao, retificacdo, construcéo de represas, entre outras,
acarretam impactos ambientais que, de acordo com Tundisi et al (2006 apud
GORSKI, 2008), incluem:

a) Eliminagao dos charcos;
b) Reducdo ou erradicacao da biodiversidade do sistema,;

c) Remocao da mata ciliar, resultando na exposi¢ao da vida aquatica;
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d) Eliminagdo dos meandros, ocasionando o aumento da velocidade da
agua e dificultando a sobrevivéncia de organismos;

e) Aumento da erosdo e assoreamento;

f) Instabilidade do canal;

g) Alteracbes hidrolégicas do curso d’agua, como a capacidade de
drenagem e fluxo, resultando em enchentes mais frequentes.

Figura 1 — Impactos da canaliza¢&o sobre os cursos hidricos.
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Fonte: Gorski (2008, p. 52).



Figura 2 — Impactos da canalizagéo sobre os cursos hidricos — fluxo da agua no canal.

42

CORREGO NATURAL

Soleira

e
Zona de reflux

CORREGO CANALIZADO

Sedimento

- Sem equilibrio, o fluxo baixo do canal,
frequentemente trangado, sem pogos, soleiras,
cascalhos, escapes d'agua ou esconderijos.

Fonte: Gorski (2008, p. 52).

Figura 3 — Impactos da canalizagdo sobre os cursos hidricos — mudancas biolégicas.
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Figura 4 — Impactos da canalizagéo sobre os cursos hidricos — mudancgas fisicas.
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Figura 5 — Condigao natural de um curso hidrico
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Figura 6 — Condicao alterada de um curso hidrico
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Fonte: Gorski (2008, p. 55).

Nesse sentido, os problemas listados acima perpetuam na sociedade devido
a: falta de conhecimento sobre a fonte dos problemas e de suas causas entre a
populacdo e profissionais de diferentes &reas; concepcdo equivocada de
profissionais de engenharia sobre planejamento e controle dos sistemas; visédo
setorizada do planejamento urbano; e a falta de capacidade gerencial (TUCCI,
2005). Esses fatores podem ser exemplificados por meio da preferéncia da
populacdo e profissionais por medidas estruturais no controle de inundacdes. A
execucao de obras de canalizacéo para drenagem apenas transfere os problemas
da inundagéo para jusante, prejudicando outra parte da populagéo. O planejamento
e o0 desenvolvimento das é&reas urbanas desprezam o0s componentes da
infraestrutura de agua, consequentemente ndo existe nenhuma estrutura dentro dos
municipios para o planejamento e gerenciamento adequado dos diferentes aspectos
das aguas urbanas (TUCCI, 2005). As cidades empenham-se em ajustar a
drenagem e os cursos d’agua a malha urbana, quando deveriam ter, desde o
principio, delineado o espaco urbano a respeitar seus rios e corregos. Esse trecho
de Costa (2006 apud AFONSO, 2011, p. 57, grifo nosso) exprime de forma sucinta

o conflito entre a cidade e suas aguas:

“As consequéncias destas pressfes antropogénicas sobre os rios,
manifestam-se muitas vezes na forma de enchentes periddicas, que
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representam um movimento ciclico e pendular, das cidades invadindo as
aguas e as aguas invadindo as cidades, enfatizando os antigos conflitos
entre os aspectos ambientais e culturais.”

Para que os cursos d’agua possam recuperar suas fungdes naturais, Afonso
(2011, p. 58) defende que “alguns obstaculos derivados de uma vis&o reducionista,
gue atribuem aos rios apenas a funcao de estrutura para o saneamento, devem ser
eliminados”. Segundo Gorski (2011) os atuais planos de recuperacdo de cursos
hidricos pretendem restabelecer as condicdes ambientais e a dinamica natural dos
cursos d’agua, reconhecendo, no entanto, as limitagdes impostas pelo meio urbano.
Ha discussoes e iniciativas fundamentadas na compreenséo de que os rios devem
voltar a constituir a paisagem, articulados com as dimensfes ambientais e culturais
das cidades (COSTA, 2006). Portanto, € necessario retomar a presenca dos rios e
corregos dentro das cidades, visando a recuperagcdo tanto da sua qualidade

ambiental como da sua importancia para a composi¢cao da paisagem urbana.

A recuperacdo dos corpos hidricos no meio urbano compreende que cada
paisagem é Unica, irreproduzivel e de inestimada importancia cultural e historica,
propde-se esclarecer a relevancia dos rios e cOrregos como elementos

conformadores da paisagem urbana.

Como visto anteriormente, o rompimento das relagdes entre a cidade e os rios
e corregos urbanos foi provocado pela degradacdo da agua e pelo seu isolamento
da paisagem, através da construcdo de elementos que impediam a integracao e a
visualizacdo do curso hidrico no seu meio, como a canalizacdo, ocupacfes nas
margens, etc. (CASTELLO, 1996 apud MELO, 2005).

2.2. O conceito deresiliéncia urbana

O termo resiliéncia foi empregado inicialmente pelas ciéncias naturais e
fisicas, todavia as ameacas globais envolvendo crises econdmicas, ambientais e
sociais promoveram, posteriormente, a sua migracdo para as ciéncias sociais e
politicas. Na sequéncia do aumento de catastrofes naturais nas cidades, devido aos
impactos causados, sobretudo, pelo modelo de urbanismo adotado, surgiu a nogao

de resiliéncia urbana. Desse modo, o conceito incorpora diversos fatores de riscos
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antropicos, como as consequéncias da expansdo urbana, do adensamento das
ocupacOes em areas de vulnerabilidade ambiental, da falta de saneamento bésico,
poluicdo, caréncia do sistema de transporte publico, de problemas e transtornos
resultantes da pobreza, etc. (FARIAS, 2017).

Segundo Holling (1973 apud BALTAZAR, 2010) a definicdo do conceito de
resiliéncia € a “medida de persisténcia dos sistemas e de sua capacidade em
absorver mudancas e perturbacdes e ainda manter as mesmas relacdes entre
populag¢des ou variaveis de estado”. Desse modo, as cidades resilientes sdo aquelas
capazes de resistir as catastrofes urbanas sem comprometer o acesso as funcdes

basicas pelos seus habitantes.

Para alguns autores, o conceito da “resiliéncia urbana” ndo é adequado para
uma abordagem social. Segundo Farias (2017) a resiliéncia urbana é compreendida
por alguns pesquisadores por sua associacdo a cidade material, ou seja, a sua
morfologia urbana. A vista disso, se propde que os termos “resiliéncia comunitaria”
(BORNSTEIN, 2007 apud FARIAS, 2017) e “resiliéncia social” (HALL, LAMONT,
2013 apud FARIAS, 2017) abordem as questbes comunitarias (FARIAS, 2017).

De acordo com Farias (2017, p. 06) “diversos pesquisadores apontam que
parece ndo haver uma transicdo entre o conceito de resiliéncia urbana e sua
aplicacao”. Dessa forma, a definicdo tedrica do termo empregado manifesta
“‘incertezas e incompatibilidades”, gerando entraves quanto aos “procedimentos de
formalizagdo” (FARIAS, 2017). Compreende-se que existe uma dificuldade em tornar
esse conceito aplicavel por meio de programas e projetos. Deve-se primeiramente
decidir se a aplicacéo pratica da resiliéncia se trata de um objetivo ou abordagem,

ou seja, uma meta ou um método.

O enfoque dessa pesquisa € discorrer sobre os impactos da urbanizacao nos
sistemas hidricos , investigando as causas da degradacdo de cursos d'agua
presentes no meio urbano e as possibilidade de reversdo desse quadro. Dessa
forma, a resiliéncia urbana se manifesta como um objetivo a ser alcancado, ou seja,
uma meta de projeto. Devido a complexidade de abordagem do conceito de
resiliéncia urbana, a associacao escolhida sera a morfologia urbana, atraveés de uma

perspectiva ambiental proposta por Ahern (2013).
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Para se alcancar a resiliéncia urbana, Ahern (2013), propde cinco estratégias,

sob a Gtica ambiental, que estruturaram o planejamento e o desenho urbano:

e Estratégia 1: Biodiversidade Urbana

Apesar do reconhecimento da biodiversidade como um elemento importante
e significativo, sua protecdo dentro do espaco urbano e prioridade no processo de
planejamento é relegada por objetivos mais antropocéntricos como o
desenvolvimento econdmico, questdes relacionadas ao transporte, ao uso da terra,
arecreacao, entre outros, tendo em vista que é usualmente compreendida por trazer

poucos beneficios diretos para a cidade e sua populacdo (AHERN, 2013).

Ao longo do tempo, as cidades passaram a abrigar uma variedade bioldgica
impar, que se adaptou ao ambiente urbano. (MULLER, WERNER, 2010 apud
AHERN, 2013). Contudo o conhecimento dessas espécies ainda € escasso. Como
consequéncia, os planejadores e dirigentes governamentais acreditam na
importancia da biodiversidade somente nas areas ndo-urbanas (DEARBORN, KARK
2009 apud AHERN, 2013). De acordo com Lister (2007 apud AHERN, 2013, p. 04,
traducdo nossa) a biodiversidade urbana é descrita metaforicamente como uma

“biblioteca de conhecimento” a ser descoberta.

A diversidade de espécies e ecossistemas tém o potencial de amenizar os
impactos ambientais causado pela urbanizagao, pois, atuando em conjunto, dispdem
de capacidades naturais de resposta e atuacdo perante as mudancas e distlrbios
do seu ambiente (AHERN, 2013). Waler e Salt (2006 apud AHERN, 2013) apontam,
por exemplo, a grande capacidade de retencdo das aguas pluviais pelas arvores,
amortecendo o impacto das enchentes nas cidades. Segundo Rottle e Yocom (2010,
apud AHERN, 2013), citando o caso do Parque Houtan em Shanghai, a melhora da
gualidade da agua soO foi possivel por meio da criacdo de alagadicos nas margens

do rio que cruza o parque.

2 “library of knowledge”
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e Estratégia 2. Construir redes ecoldgicas urbanas e gerenciar a

conectividade

A conectividade urbana € altamente desenvolvida para fun¢cdes como o
transporte, a comunicacdo e a distribuicho de energia. A importancia da
conectividade e sua manutencdo para prover essas funcdes e servicos € uma
prioridade irrefutavel no desenvolvimento dos projetos urbanisticos, todavia a
relevancia da conectividade urbana para as funcdes e servicos ecossistémicos é

minima e pouco compreendida (AHERN, 2013).

De acordo com Ahern (2013, p. 05, tradugcéo nossa) no contexto urbano a
“conectividade como um principio de organizacdo espacial assegura uma grande
possibilidade de prover servigos ecossistémicos”3. Essa diversidade de servicos
inclui o amortecimento e a estabilizacdo da hidrologia urbana, a mitigacdo dos efeitos
das ilhas de calor, a melhoria na qualidade do ar, a previsdo de habitat para as

espécies urbanas, entre outros.

A conectividade dos ecossistemas urbanos € alcancada através de redes
ecoldgicas como caminhos-verdes, rios e corregos, parques e demais areas verdes.
O éxito dessas redes € estabelecido por meio da associa¢do com outras funcdes, tal
gual o transporte, oportunizando a melhora da mobilidade e da biodiversidade
urbana (AHERN, 2013).

e Estratégia 3: Planejar e projetar para a multifuncionalidade

A multifuncionalidade no contexto do planejamento e desenho urbano parte
do principio que o espaco urbano é limitado e disputado por diversas funcdes, e, em
razao disso, exige-se o uso eficiente do mesmo. Segundo Ahern (2013) existem trés

meios de alcancar a multifuncionalidade:

a) Empilhamento espacial (spatial stacking): consiste na organizacao
eficiente de fungbes dentro de um espaco limitado que operam de

forma independente ou em complementaridade;

8 “connectivity as a principle of spatial organization assures a greater possibility for providing
ecosystem services”
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b) Mudanca de tempo (time shifting): baseia-se na alternancia de usos
através de periodos de tempo. Por exemplo: ciclos de uso noturno e
diurno, mensal, sazonal, etc.;

c) Infraestrutura verde (green infrastructure): consiste em um sistema
hibrido que proporciona multiplos servigcos ecossistémicos em regides
urbanas. E composto pela unio da infraestrutura com um ecossistema

criado pelo homem.

e Estratégia 4: Infraestrutura redundante e modular

De acordo com Forman (1995, apud AHERN, 2013), a diversidade e
redundancia sdo compreendidas pela ecologia como estratégias contra os riscos de
propagacgédo, seja de doencas ou de outras adversidades. A infraestrutura
empregada atualmente € desenvolvida para centralizar e eliminar a redundancia,
consequentemente uma falha pontual € suscetivel a comprometer o funcionamento
de todo o sistema. Para Ahern (2013, p. 07, traducdo nossa), a teoria da resiliéncia
aplicada ao planejamento e ao desenho urbano recomenda uma “abordagem
modular composta por elementos redundantes e descentralizados”#, portanto se um
elemento do sistema apresentar uma falha ou estiver comprometido, havera outro
para desempenhar a sua funcdo até que possa ser reparado ou substituido. A
modularidade facilitaria a integracédo e a organizacado das redundéancias através do
sistema em diversas escalas. Dessa forma as falhas pontuais podem ser contidas e
impedidas de se propagarem por todo o sistema. Apesar da redundancia reduzir a
eficiéncia dos sistemas, a capacidade de resiliéncia aumenta (AHERN, 2013). A
abordagem de uma infraestrutura redundante pode ser usada nos atuais sistemas
gue garantem a funcionalidade basica urbana, como o transporte, 0 processamento
de residuos e a drenagem. O sistema de drenagem urbano, por exemplo, tem a
funcé@o de infiltrar, capturar e armazenar a agua pluvial, contudo pode-se atribuir
outros papeis a esse sistema, como a melhora da qualidade da agua por meio de
valetas de biorretencéo vegetadas (AHERN, 2013; ROLO, GALLARDO, RIBEIRO,
2017).

4 “modular approach comprised of redundant, decentralized elements”
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o Estratégia 5:Préaticas e implementacédo de experimentos do design
adaptativo

Os planos urbanisticos e projetos de desenho urbano estdo condicionados
aos aspectos sociais, econdmicos, ambientais e politicos do seu contexto,
consequentemente as suas propostas devem ser especificas as particularidades do
local. Algumas solucBes empregadas no plano ou no projeto podem obter éxito e
serem consideradas inovadoras, contudo sua transferéncia para outros contextos €
limitada pela falta de pesquisas locais e pelo comportamento conservador de parte
dos profissionais. A escassez de recursos financeiros e de tempo resulta em
dificuldades para conduzir as pesquisas que comprovariam a eficiéncia da adocao
local de medidas inovadoras (AHERN, 2013). A postura conservadora, segundo Kato
e Ahern (2008 apud AHERN, 2013), é esclarecida pela resisténcia em monitorar o
resultado das pesquisas, averséo a falhas e medo de assumir responsabilidades.

Considerando esse contexto, se propde o design adaptativo (adaptive design)
(AHERN, 2013). Essa proposigao é vista como uma alternativa cientifica e estratégia
profissional, de modo que os planos e politicas sejam aplicados, de forma
controlada, como modelos a serem testados em um contexto de incertezas e
conhecimento incompleto. Gunderson (1999 apud AHERN, 2013, p. 07, traducao
nossa) justifica essa proposta afirmando que “Se as politicas sdo entendidas como
hipoteses, em vez de respostas, entdo o resultado dos projetos sao logicamente
entendidos como experimentos, possuindo um valioso potencial para a
aprendizagem adaptativa”®. Dessa forma, Ahern (2013, p.07, tradugdo nossa)
complementa que as “propostas de design [adaptativo] podem ser estruturadas
como experimentos para investigar a incerteza, e testar hipoteses especificas”®. O
éxito nos experimentos através dessa abordagem esta vinculado ao processo de

monitoramento do desempenho e dos resultados. Pode-se citar como exemplo,

5 “If policies are understood as hypotheses, rather than answers, then the resulting designs
logically are understood as experiments”

6 “Design proposals can then be structured as experiments to probe uncertainty, and test
specific hypotheses”
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testar a permeabilidade efetiva de materiais de pavimentagcao alternativos para a
infiltracdo de &guas pluviais (AHERN, 2013).

Geralmente os profissionais se sentem desconfortaveis com o risco de falhas
de tais experimentos (LISTER, 2007 apud AHERN, 2013). A solucdo para esse
incomodo € realizar as experiéncias em escalas reduzidas, minimizando qualquer
risco causado por eventuais falhas. Independentemente do éxito dos modelos, as
experiéncias tém o potencial de aprimorar o conhecimento e as habilidades de
profissionais em combinagé&o com o aperfeicoamento do processo de construcéo.

As cinco estratégias propostas por Ahern (2013) possibilitam a aplicacao do
conceito de resiliéncia urbana em situacao pratica e podem contribuir, em certa
medida, para a formatacdo de diagndsticos e para a elaboracdo de propostas que
se desenvolvam na perspectiva de reversao dos quadros de deterioracdo ambiental
dos cursos d'agua presentes no meio urbano. Nesse sentido, faz-se também
necessario a compreensao dos elementos que estruturam os cursos hidricos, sendo

este tema abordado na secao seguinte.

2.3. Estruturacdo ambiental dos cursos hidricos

Como mencionado anteriormente, na secdo 2.1 — (Os cursos d’agua e o meio
urbano), a historia da urbanizacao revela a ruptura gradual do vinculo harmonioso
entre as cidades e os seus cursos d’agua. As comunidades adquiriram ao longo do
tempo, por meio da observacéo, conhecimento sobre o comportamento hidrolégico
dos rios e dos corregos dentro do seu territério, usando habilmente esse saber para
edificar longe das planicies inundaveis enquanto utilizavam essas mesmas areas
para irrigacdo de seus campos (BENEVOLO, 2005; TUCCI, 2005). Com o
desenvolvimento das cidades, os rios passaram gradualmente a fazer parte da
paisagem urbana. O homem expandia a cidade com cautela ao longo do rio, evitando
dessa forma qualquer infortinio que poderia ser causado pela repentina mudanca
dos niveis do leito aquatico (TUCCI, 2005). Os cursos d’agua mantiveram por
séculos a capacidade de reciclar naturalmente os residuos despejados pelas
comunidades no seu ambiente (AFONSO, 2011).
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No entanto, a revolucao industrial foi crucial para a alteracdo desse cenario,
pois propiciou o crescimento da populacao, a expansao urbana e o aperfeicoamento
da ciéncia e tecnologia (BENEVOLO, 2005). Ap0s esse periodo, as teorias
econdmicas e 0 surgimento dos principios higienistas intensificaram as mudancas
do espaco urbano, alterando de forma profunda e definitiva a cidade e a sociedade
(BAPTISTA, CARDOSO, 2013).

No Brasil, as alteragbes mais profundas em relagdo a presenca dos rios no
meio urbano comecaram a surgir com a ado¢cdo de medidas de caréater higienistas
somadas aos interesses mercadoldgicos, que visavam a ocupacao das regides de
varzea dentro das cidades (TRAVASSOS, 2013). Como consequéncia, as novas
formas de apropriacdo e de uso das dguas urbanas causaram a deterioracdo da sua
qualidade, comprometendo a relacdo de muitas cidades com seus cursos hidricos,
cujos resultados persistem até os dias atuais (BAPTISTA, CARDOSO, 2013).

Em vista desse processo historico, este capitulo tem como propdésito
descrever os componentes fisicos naturais dos cursos d’agua, com o objetivo de
compreender funcionalmente sua estrutura e, portanto, os impactos decorrentes de
sua alteracdo. Assim, visa estabelecer uma relacdo com as consequéncias geradas
pelo processo de urbanizacdo e refletir sobre as acgdes que culminam na
deterioracdo das aguas urbanas, permitindo que, na sequéncia da pesquisa, sejam
discutidas medidas de mitigacdo, prevencdo do comprometimento hidrico e de

recuperacédo da qualidade da agua e das caracteristicas dos cursos d’agua.

2.3.1. Rios: definicdo e caracteristicas

As definicbes para o termo rio variam de acordo com as areas de
conhecimento. No ambito da geomorfologia, Suguio e Bigarella (1990 apud
AFONSO, 2011, p. 30) designam que o rio € uma “corrente de agua confinada em
um canal, que caracteriza o tronco principal de um sistema de drenagem”.
Complementando esse pensamento, Schéafer (1985, apud AFONSO, 2011, p. 30)
define que “hidrologicamente o rio é um sistema complexo aberto, que apresenta

fluxo continuo de sua fonte até sua foz”.

Desse modo a dindmica de um rio depende da inter-relacdo de aspectos
fisicos, quimicos e biologicos. A temperatura e a velocidade da correnteza de um

curso d’agua originam-se da interferéncia fisica do meio como o clima, o relevo e o
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tipo de solo, a0 mesmo tempo que aspectos quimicos, como a presenca de carbono,
oxigénio e nutrientes, preservam a existéncia de componentes biologicos
(SCHAFER, 1985 apud AFONSO, 2011).

Os rios e corregos sao estruturados a partir da vegetacdo de suas margens,
do leito, pocos ou depressdes, das soleiras (rifles), dos meandros, das planicies de
inundacado ou varzeas. Cada componente possui sua funcdo especifica dentro do
ecossistema fluvial, como o transporte de agua e de sedimentos, armazenagem ou
transbordamento das 4guas de enchentes e ainda incluem habitats terrestres e
aquaticos da fauna e da flora (RILEY, 1998 apud GORSKI, 2008).

O leito da vazante é delineado pelo escoamento das 4guas de estiagem que
acompanham a linha de maior profundidade do leito, também chamado de talvegue.
O leito menor € limitado pelos diques das margens, assim, o fluxo constante de agua
nas margens impede o crescimento de vegetacdo. O leito maior e a zona riparia
agregam diversas fungdes como reter e armazenar as cheias, fazer a filtragem e a
retencdo e a dissipacdo de sedimentos e nutrientes (CARDOSO, 2003 apud
GORSKI, 2008).

Figura 7 — Componentes fisicos dos cursos hidricos — corte transversal.

Leito menor
(Média de inundagédo
durante 1 a 1,5 ano)

Fonte: Gorski (2008, p. 37).



Figura 8 — Componentes fisicos dos cursos hidricos — vista superior.
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Fonte: Gorski (2008, p. 38).

Os padrées morfologicos de rios e corregos sao resultado da acédo da agua

sobre o0 solo no qual escoa e podem ser caracterizados como retilineos,

meandrantes ou anastomosados. De acordo com Riley (1998 apud GORSKI, 2008)

as caracteristicas de cada padrao sao descritas como:

a) Retilineos: possuem sinuosidade suave e baixa declividade, devido a

b)

deposicao alternada de sedimentos nas suas margens

reencontram, conformando ilhas de formato assimétrico.

e planas.

Anastomosados: sdo canais rasos, apresentam elevada carga de
sedimentos; sdo caracteristicos de regides de clima Umido,

apresentam um complexo sistema de canais que se subdividem e se

Meandrantes: sdo canais sinuosos e assimétricos. As margens

cbncavas sao profundas e ladeirentas enquanto as convexas Sao rasas

A vegetacao das margens dos cursos hidricos recebe diversos nomes, como

por exemplo: vegetagao riparia, floresta ou mata ciliar, etc. Para Gorski (2008), a

presenga da vegetagao ao longo dos cursos d’agua contribuem para:
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a) Estabilizacdo das margens, evitando o assoreamento

b) Manutencao da qualidade da &gua, através da filtragem pelas raizes;

c) Controle da wumidade e da temperatura, por meio da
evapotranspiracao;

d) Drenagem, mitigando os efeitos das inundacoes;

e) Habitat para fauna e flora, configurando-se como importantes
corredores ecoldgicos;

Lazer e Turismo da regido a sua volta.

Os cursos hidricos, devido a sua natureza, estdo em constante
transformacao. As alteracdes do seu equilibrio dindmico acontecem em decorréncia
de eventos climaticos ou geolégicos ao longo do tempo (GORSKI, 2008). Todavia,
com o desenvolvimento urbano, as interferéncias antrépicas se convertem nas acoes
mais criticas, alterando profundamente suas caracteristicas. Por consequéncia, as
acfes humanas, sem o devido planejamento, alteram as condi¢cdes bidticas,

abidticas e morfolégicas dos cursos d’agua, resultando na sua degradacao.

2.3.2. Bacias Hidrograficas: definicdo e caracteristicas

A estrutura hidrica encontra-se conformada em bacias hidrograficas. A bacia
hidrografica € uma area de drenagem provida de declividade, possibilitando a
conducédo do escoamento das aguas, direta ou indiretamente, para um corpo central,
no caso cursos d’agua, que convergem para um rio principal. A bacia é delimitada
em superficie a montante, através dos pontos mais elevados do terreno,

configurando-se como divisores de agua (GORSKI, 2008).

As planicies de inundacdo, desembocaduras de rios e 0os banhados ou
alagados séo indispensaveis componentes de drenagem, de armazenamento e de
filtracAo da &gua. A impermeabilizacdo dessas areas ocasiona a reducdo da
capilaridade de uma bacia hidrografica, levando ao encurtamento do ciclo
hidrolégico. Dessa forma a quantidade de agua infiltrada passa a ser menor que a
evaporada, levando ao acumulo de eflavios e facilitando a ocorréncia das
inundacdes (GORSKI, 2008).

As bacias hidrogréficas transcendem as barreiras e divisdes politicas,
reforcando a necessidade de uma visdo sistémica e ecossistémica em oposi¢ao a

analise fragmentada sobre o tema (TUNDISI, 2005). Para reduzir os impactos
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acarretados pela urbanizacdo nas bacias, é fundamental uma gestdo de recursos
hidricos integrada a niveis institucionais, municipais e estaduais. Essa concepc¢ao é
reforcada pela afirmacéo de Yassuda (1993, apud AFONSO, 2011, p. 51) de que “a
bacia hidrografica € o palco unitario de interacdo das aguas com o meio fisico, o

meio biético, o meio social, econdmico e cultural”.

2.4. Percepcao e valorizacédo dos cursos d’agua na paisagem urbana

O homem se posicionou através dos tempos como agente transformador da
paisagem, procurando sempre estabelecer uma relacdo de dominio sobre os
elementos naturais (MELO,2005). Essa postura perante a natureza se consolidou
como um aspecto cultural. As transformagdes da paisagem urbana evidenciam a
inter-relacéo entre as populacdes e o meio ambiente, estando sujeitas aos aspectos
culturais de um determinado povo. Dessa forma Cosgrove (1998 apud MELO, 2005,
p. 01), define que essas transformagdes resultam em “paisagens culturais” pois sao
“transformadas pela acdo do homem e possuem diferentes significados para aqueles

que a fizeram, a alteraram, a mantiveram, (e) a visitaram [...]".

A perspectiva interdisciplinar mudou a abordagem das ciéncias sociais em
relacdo aos problemas do meio ambiente no final da década de 1970. A partir de
entdo, surgiu uma corrente de pensamento que, segundo Roswell & Bruges (1997
apud MELO, 2005, p. 05) considera que:

“[...] os individuos entendem a natureza e a paisagem de formas
diversas e distintas. Nas abordagens mais recentes, ganhou importancia o
entendimento de como os significados do mundo natural séo socialmente
construidos, sendo fundamental a analise desse processo para uma melhor
compreensao da dindmica das paisagens de rios.”

Desse modo, a percep¢do da paisagem ndo € homogénea, alterando seu
significado para cada grupo social. Como as paisagens sao produtos culturais, elas
estdo em constante transformacao e interpretacédo por aqueles que as alteram, as

mantem e as usufruem (MELO, 2005).

As intervencdes realizadas no espaco urbano estiveram sempre vinculadas
aos anseios dos grupos culturais dominantes. Algumas vezes tais anseios podem

coincidir com os de outros grupos culturais, mas geralmente eles sao conflitantes.
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Para resolver as questbes ambientais é necesséario encontrar caminhos que levem
em consideracdo os interesses de grupos culturais diversos (MELO,2005). Desse
modo, toda e qualquer intervencdo na paisagem urbana nunca sera neutra, pois
sempre reflete as relagcbes de poder entre os diferentes grupos culturais. Para
resolver os atuais problemas ambientais e paisagisticos € necessario adotar uma
perspectiva interdisciplinar, investigando os valores sobre os quais determinado
espaco se desenvolveu. Para estabelecer as propostas de intervencdo, MELO
(2005, p. 07) cita a importancia: “da conexao entre os valores ambientais, estéticos,
culturais e econdémicos [...]", e de considerar os diferentes interesses dos grupos
envolvidos, pois as diferentes formas de ver a paisagem poderiam gerar conflitos
(MELO, 2005).

A discussdo sobre como a producdo da paisagem urbana € sujeita aos
aspectos culturais de um determinado povo possibilita abordar questdes como a
preservagcdo, conservacdo ou recuperacdo dos rios e corregos nas cidades. A
percepcao e a valorizacdo tornam-se fortes aliados para promover o envolvimento
da populagéo, conscientizando a sociedade sobre a dependéncia e a finitude dos
recursos naturais (GORSKI, 2011).

Os cursos d’agua privilegiam seus habitantes, permitindo o seu usufruto para
o lazer e embelezamento da paisagem, melhorando a qualidade de vida da
populacao, além de serem um habitat rico ecologicamente, com grande variedade
de caracteristicas bioldgicas e geomorfologicas (ROWSELL & BURGESS, 2005
apud MELO,1997, p. 5). A presenca de rios e corregos sao capazes de relaxar e
estimular as pessoas a partir da sua percepgado. Segundo HOLZ (2011), “aguas
urbanas tém estreita relacdo com a identidade do local em que estéo inseridas e
com a histdria da populacéo que delas tira seu sustento ou as utiliza de alguma outra
forma”. Desse modo, é possivel justificar que a boa convivéncia entre 0s cursos
d’agua e a populagdo do seu entorno podem evocar o conceito da “topofilia”’. De
acordo com TUAN (1980) esse vinculo emocional promove a preservagao e

manutencdo desses espacos, porém verifica-se 0 oposto quando 0s rios e corregos

7 A topdfilia, conceito definido pelo gedgrafo Yi-Fu Tuan, é um neologismo que define todos
os lacos afetivos dos seres humanos com o meio ambiente material, variando de intensidade, sutileza
e modo de expressdo (TUAN, 1980).
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sdo excluidos da paisagem, através das obras de drenagem urbana, pois a
populacéo torna-se incapaz de estabelecer os lagos com algo que n&o convive mais.
E observado nesses casos o desenvolvimento de sentimentos de repudio e desprezo

pelo que antes era natural da paisagem, reforcando o abandono pela comunidade.

Sobre os beneficios da presenca das aguas em meio urbano, Costa (2006,

p.10) afirma que:

‘rios sao importantes corredores bioldgicos que permitem a
presenca e circulagao da flora e fauna no interior das cidades” e podem se
tornar “espacos livres publicos de grande valor social, propiciando
oportunidades de convivio coletivo e lazer que atendem aos mais diversos
interesses”.

As areas naturais em meio urbano tendem a contribuir para o conforto ambiental
atenuando a densidade das massas edificadas e interferindo no microclima local,
inspiram a¢des de educacdo ambiental e proporcionam areas de recreacao e lazer.
Dessa forma colaboram para a saude publica através da oportunidade da pratica de
atividades fisicas, além de proporcionar a reducdo do estresse da vida urbana, pela
oferta de espacos para contemplacéo da paisagem (HOLZ, 2011).

2.4.1. Recuperacédo dos cursos d’agua no espaco urbano

As solucbes tradicionalmente adotadas pela engenharia sobre os cursos
d’agua, tais como canalizacao e retificacdo, passaram a ser questionadas, devido a
ineficiéncia de seus resultados. Tais questionamentos indicam que as solu¢des para
a recuperacao dos rios e cOrregos esta na articulacdo, por meio de projetos, com o
tecido urbano (GORSKI, 2011).

Os rios e coOrregos da cidade podem integram nas areas proximas as suas
margens uma grande variedade de densidades ocupacionais, fun¢des sociais e
ecoldgicas. Dessa forma os planos de recuperacao dos cursos hidricos urbanos séao
capazes de melhorar as condi¢cdes ambientais, sociais e econdmicas ao longo e no
entorno dos mesmos (URBEM, 2004 apud GORSKI, 2011). Segundo Gorski (2011),
as solucdes urbanisticas que integravam infraestrutura as condi¢des do ecossistema
eram tratadas por técnicos ja no final do século XIX e inicio do século XX. A
abordagem, que parece inovadora atualmente, era defendida por profissionais como

Saturnino de Brito no Brasil.
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Os processos que tem como objetivo recuperar os rios e corregos urbanos
possuem diversas denominacgdes, apesar do propdsito em comum, o resultado
alcancado se difere. No cenario atual, a renaturalizacdo e revitalizacdo dos cursos
d’agua em cidades surgem como tendéncias mundiais, a partir da uma revisao na
concepgao sobre as questdes ambientais (LISBOA, 2010, apud AFONSO, 2011).

De acordo com Afonso (2011) € necessario ter conhecimento dos diferentes

conceitos que envolvem a recuperagdo dos cursos d"agua, tais como:

a) Restauracado: baseia-se na recuperacdo das condicfes sustentaveis
de um curso hidrico, incluso suas funcdes e servicos ecossistémicos,
depois de confirmar que as a¢fes antropicas alteraram a sua estrutura
(FIRSWG, 2001, apud AFONSO, 2011);

b) Restauracdo ecoldgica: apoia-se na recuperacdo de um ecossistema
que foi degradado com base nos seus aspectos naturais (SOCIETY
FOR ECOLOGICAL RESTORATION, 2004 apud AFONSO, 2011);

c) Renaturalizacdo; embasa-se na recuperagado do curso d’agua a partir
do manejo regular, buscando-se regenerar 0 ecossistema, conservar
as areas naturais de inundacdo e impedir a degradacdo pela acéo
humana (AFONSO, 2011);

d) Revitalizacdo: constitui-se na preservagdo, conservacdo e
recuperacdo ambiental dos cursos hidricos através de intervencdes
gue assegurem o uso sustentavel da agua (AFONSO, 2011);

e) Reabilitacdo: baseia-se na recuperacao parcial do ecossistema e das
funcdes ecossistémicas de um curso d’agua (FINDLAY, TAYLOR,
2006, apud AFONSO, 2011);

f) Remediacdo: apoia-se na recuperacdo do curso hidrico através da
construcdo de um novo ambiente. O retorno a sua condi¢cdo natural €
inviavel devido ao nivel de degradacédo (AFONSO,2011).

O processo mais complexo de recuperacdo de rios e cOrregos urbanos é a
renaturalizacdo. A recuperacdo proposta pela renaturalizacdo abrange todo o
contexto original do rio ou cérrego. Dessa forma, as acdes envolvidas nesse
processo devem recompor O ecossistema, as areas naturais de inundacgdo, o0s

substratos e as margens do curso hidrico. Deve-se utilizar materiais naturais,
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evitando os elementos encontrados nas tradicionais obras de engenharia. As fontes
de poluicdo necessitam ser reduzidas, ou no melhor caso, eliminadas. As préticas
de educacao ambiental contribuem para a manutencéo da qualidade da agua, sendo

adotadas como coadjuvantes das acdes descritas.

A renaturalizacdo surge como uma alternativa a recuperacdo de rios e
corregos que foram retificados e canalizados, pois essas intervencdes, comuns as
obras hidraulicas, transformam os leitos dos rios em perfis regulares que muitas
vezes sao revestidos e impermeabilizados. Como consequéncia, a velocidade do
fluxo das aguas aumenta, dificultando a permanéncia da biota aquatica e reduzindo

0S Servigcos ecossistémicos.

De acordo com Afonso (2011) a renaturalizacdo ndo exige o retorno as
caracteristicas originais dos rios ou corregos, como se nunca houvesse interferéncia
antropica, mas articula as necessidades urbana e conhecimentos com o
desenvolvimento sustentavel dos cursos hidricos, da paisagem e das bacias
hidrograficas. Nesse sentido, as a¢des de renaturalizacao nao refletem diretamente
na qualidade da sua bacia hidrografica (SAUNDERS, NASCIMENTO, 2006 apud
AFONSO, 2011).

O processo de revitalizagdo € composto por acdes que visam a melhoria da
gualidade da agua através do corte das fontes de poluicdo e a recomposicdo da
vegetacao riparia. A reducdo do despejo pontual de poluentes pode ser alcancada
através de politicas publicas destinadas ao saneamento basico, que coletam e
tratam os efluentes. A recomposicao da vegetacao riparia de rios e cérregos urbanos
€ uma acao de baixo custo e elevada eficiéncia, proporcionando a protecdo das
margens e incentivando a educacdo ambiental. Segundo Afonso (2011, p. 21) “a
revitalizacdo precede a renaturalizagdo” quando a finalidade da recuperacédo do

curso hidrico urbano é a melhora das condigbes ambientais.

Os processos de recuperagao representam a aspiragao por uma urbanizacéo
de menor impacto ambiental, proporcionando que os cursos hidricos urbanos
possam regressar a paisagem. Ao constituir um plano de recuperacao de rios e
cérregos no meio urbano deve-se atentar entre qual o nivel e a abordagem de
intervencdo desejada e possivel, pois somente as condicbes do entorno e a

avaliacao sistémica do meio poderéao determinar o resultado final.
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2.5. Conclusao

Apés a andlise de todo o contexto historico e do processo de formacgdo da
cidade contemporanea, é possivel compreender que a relacdo entre o ambiente
construido e o ambiente natural ocorreu como um processo, diretamente alinhado
as caracteristicas e momentos histdricos vivenciados por cada sociedade.
Inicialmente a relacdo caracterizava-se pela forte dependéncia dos recursos
hidricos, tanto para servicos de saneamento basico quanto para mobilidade e
comércio. Contudo, com o advento de ideais tecnocentristas, 0 homem passou a
modificar o0 meio natural e se colocar na posicdo de dominancia em relacdo a
natureza. A partir desse momento os problemas ambientais passaram a se tornar
mais presentes e a impactar de forma mais significativa os habitos e rotina da
populacdo. As modificacbes no ambiente natural eram objetivadas inicialmente a

atender as demandas locais e, principalmente, os anseios das classes dominantes.

Somente nas Ultimas décadas, apos séculos de modificacdo do meio natural
e dos recursos hidricos, € que se tornou claro que muitas praticas tradicionais
trouxeram mais transtornos do que vantagens. E nesse contexto que a aplicagéo
pratica do conceito de resiliéncia urbana emerge, como uma tentativa de reversdo
do quadro de deterioracdo e adaptacdo dos sistemas aos impactos negativos

urbanizacéao.

7

A discussdo sobre como a producdo da paisagem urbana € sujeita aos
aspectos culturais de uma determinada sociedade, propicia abordar questdes
relativas a percepcao e valorizagdo dos cursos hidricos na cidade. Ao passo que 0s
processos de recuperacao constituem importantes conceitos relativos a reintegracéo
dos rios e cérregos no meio urbano, ainda que restritos as condi¢cdes do ambiente

em que se inserem.

Nesse sentido, considerando os conceitos apresentados e discutidos na
conceituacdo tematica, realiza-se, a seguir, a interpretacéo da analise da realidade

de Curitiba, escolhida como objeto de estudo para futura proposta de TFG.
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3. Interpretacéo da Realidade

Este capitulo tem como objetivo interpretar a realidade do municipio de
Curitiba, Parana, com o enfoque na sua relagdo com os cursos d’agua. A andlise
tem inicio com a abordagem histérica da cidade, narrando os fatos ligados a
urbanizagéo de Curitiba e sua relagdo com o sistema hidrico. Dessa forma, busca-
se compreender 0s processos que levaram a deterioracdo das suas bacias
hidrogréaficas e a descaracterizacéo das paisagens formadas pelos sistemas fluviais.
Posteriormente, realiza-se a analise especifica da bacia hidrografica do rio Belém e
dos cursos d’agua que a compdem, descrevendo 0s problemas e as principais
caracteristicas encontrados, que justificam a sua escolha na pesquisa, como futuro
recorte para a proposicao de projeto de intervencéo, no ambito do desenvolvimento

do Trabalho Final de Graduacao.

3.1. Urbanizagdo em Curitiba e sua relacdo com o sistema hidrico

A ocupacao de Curitiba teve inicio no século XVII, na colina compreendida
entre os rios Ivo e Belém. Com a existéncia de solos alagados, na adjacéncia dos
cursos d’agua, a populagédo procurava se estabelecer e circular nas terras firmes.
Dessa forma, durante décadas, os rios Ivo e Belém controlaram o crescimento da
cidade. No entanto, eram vistos como barreiras para a expansao urbana. Para alterar
esse cenario, foram adotadas progressivas obras de correcéo fluvial (DUDEQUE,
2010). Como consequéncia, a presenca de ambos rios na paisagem da regido
central de Curitiba apagou-se gradualmente. Porém, a existéncia desses corpos
hidricos era relembrada cada vez que as enchentes, causadas pelas obras de

canalizacdo, prejudicavam a populacao.

Nos séculos XVII e XIX, a ocupacgdo urbana também foi condicionada pelas
constantes preocupac¢fes com as questdes sanitarias. Na década de 1850, a vila de
Curitiba foi designada como capital da nova Provincia do Parana, ao mesmo tempo
em que era inaugurado o cemitério municipal. A preocupacao sanitaria era
evidenciada, ja nessa época, pela decisdo de construir o cemitério no cume de um
morro afastado do nucleo urbano, visto que a proximidade com os rios poderia levar

a contaminacdo das suas aguas, pelas enchentes.
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Figura 9 - Colina de ocupacéo original de Curitiba, entre os rios Ivo e Belém.
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Fonte: Dudeque (2010, p. 15).

Figura 10 - Curitiba na década de 1880 — ano da inauguracao da estacao ferroviria.

Fonte: Dudeque (2010, p. 23).
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Em 1880, a cidade recebeu sua primeira ferroviaria, o que possibilitou o
escoamento da producéo até o porto de Paranagua e direcionou a expansao urbana
rumo ao sul. Uma via foi construida atravessando o rio Ivo, unindo a estacédo com o
centro do municipio. Como consequéncia, residéncias e comeércios passaram a se
estabelecer ao longo desse eixo e logo apoderaram-se, por meio da sua
canalizagdo, do espago que o curso d’agua ocupava. Em 1886, o banhado
Bittencourt, nas imediacdes do rio Belém, transformou-se no primeiro parque

municipal da cidade, passando a chamar-se Passeio Publico (DUDEQUE, 2010).

Figura 11 - Ano de 1886 — inauguragédo do Passeio Publico.

Fonte: Dudeque (2010, p. 25).

Na segunda década do século XX, a populacao de Curitiba foi assolada pela
epidemia de febre tifoide. Os médicos curitibanos incapazes de identificar a origem
e deter o contagio solicitaram a ajuda do Instituto Bacteriol6gico de Sdo Paulo. Os
cientistas paulistas chegaram ao final do ano de 1917 na capital paranaense e
prontamente passaram a distribuir vacinas e formular hipéteses sobre quais seriam
as causas do surto da doenca (BAYMA, 1918 apud DUDEQUE, 2010).
Diferentemente das ocorréncias anteriores de febre tifoide, que acometiam as
comunidades pobres de bairros e colonias afastadas, essa epidemia manifestou-se
nos moradores mais abastados do centro de Curitiba. Depois de varias inspecoes e

analises, foram descobertas falhas no sistema de drenagem e saneamento. Sob o
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solo escondiam-se o0s desleixos da execucdo desse projeto, causando a
disseminagcdo da doenca. A negligencia técnica e consequentemente a epidemia

fomentaram a reorganizacéo do servico sanitario da capital (DUDEQUE, 2010).

Ap0s assumir a presidéncia do Parana, em 1919, Caetano Munhoz da Rocha
convidou o engenheiro sanitario Saturnino de Brito para projetar as novas redes de
saneamento e drenagem (PARANA, 1921 apud DUDEQUE, 2010). Em 1921, o
engenheiro finalizou e entregou o projeto “Saneamento de Curitiba — Estado do
Parana” (SATURNINO DE BRITO, 1944 apud DUDEQUE, 2010). O projeto visava a
distribuicdo de agua, coleta de esgoto e exclusividade na execucédo de servicos

sanitarios pelo governo estadual.

Figura 12 - Cidade de Curitiba na segunda década do século XX.

Fonte: Dudeque (2010, p. 29).

Os rios e coérregos eram contemplados no documento por meio de
recomendacdes para a populagdo evitar o langcamento de detritos nos mesmos, sua
limpeza, retificacdo e protecdo da vegetacdo ao redor dos mananciais. Ao observar
a cidade, o engenheiro protestava contra a malha quadriculada em expansao na
direcdo do vale do rio Agua Verde. Segundo Saturnino de Brito (1944, apud
DUDEQUE 2010, p. 42), essa forma de ocupagado do espago gerava um “plano
geomeétrico inflexivel’, entrando em conflito com os rios da regido. Quando

atravessam lotes, os cursos d’agua se ocultavam dos olhos da sociedade, passando
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a receber esgotos e consequentemente transformando-se em “fatores de
insalubridade” e veiculos de “transmissdo de moléstias”. Apesar das criticas, nao
houve qualquer manifestacdo sobre tal discurso na época. De acordo com
DUDEQUE (2010, p. 43), “na passagem para o século XXI, ainda se mantinham os

problemas dos rios [...] da regido sul de Curitiba”.

Figura 13 - Cidade de Curitiba na década de 1940.
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Fonte: Dudeque (2010, p. 31).

Os principios higienistas em voga dominavam as praticas do poder publico,
resultando em alteragbes das leis urbanisticas vigentes. Assim, as instalagfes
sanitérias particulares passaram a ser uma exclusividade do governo estadual e para
construir uma residéncia, o proprietario deveria encaminhar a planta e a fachada do
projeto a prefeitura de Curitiba. A analise da obra visava encontrar qualquer foco de
insalubridade, além de garantir que a edificacdo se integraria ao conjunto urbano.
Até o final da década de 1960, as enchentes afligiram o centro de Curitiba, levando
a populacdo e administradores urbanos a desacreditar na eficacia dos projetos
anteriores (DUDEQUE, 2010).

Na década de 1940 foi concebido o Plano Agache, propondo conter a area
urbana de Curitiba num circulo configurado por avenidas elaboradas a partir de
nogdes trigonométricas, onde existiriam avenidas radiais, avenidas diametrais e

avenidas perimetrais. As quatro avenidas perimetrais demarcariam quatro zonas
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com seus respectivos parametros de uso e ocupacao do solo. Dessa forma, o
zoneamento do plano previa o adensamento e verticalizac&o gradual em direcéo a
area central da cidade, por meio da diminuicdo progressiva no valor dos impostos e
no tamanho das edificacdes permitidas (DUDEQUE, 2010).

A expansao urbana nas décadas anteriores, em direcdo ao sul e sudoeste,
manteve a regido norte quase intacta. Os autores do Plano Agache perceberam a
posicédo privilegiada daquelas terras esparsamente ocupadas, concebendo ali o
projeto do Centro Civico de Curitiba. Essa regido abrigaria o edificio-sede do
governo e concentraria os demais orgaos publicos, possibilitando sediar paradas
civicas, cerimonias solenes, desfiles e outras festividades (DUDEQUE, 2010). O rio
Belém, que fluia a montante em direcdo ao norte, deveria ser submetido as

aspiracdes dos elaboradores do projeto do Centro Civico.

O Plano Agache para Curitiba demonstrava a forte tendéncia ao
automobilismo, prevendo a utilizagdo progressiva do automével e concebendo vias
gue alcancariam as bordas continuamente mais distantes do centro da cidade.
Dessa forma, os problemas de uma futura cidade dispersa e congestionada era
solucionado pela execucdo de avenidas radiais, diametrais e perimetrais ao longo
de toda a cidade de Curitiba. Os autores do plano fundamentavam seu discurso
através de argumentos técnicos. Segundo publicacdes realizadas no Boletim da
Prefeitura Municipal de Curitiba (s.d. apud DUDEQUE, 2010), afirmavam que “as
aglomeracgdes urbanas, evoluindo a esmo, criam o problema do congestionamento”,

dessa forma “perturbando [...] a vida da cidade”.

A admiracdo de muitos intelectuais e lideres politicos paranaenses por Sao
Paulo refletiu na elaboracdo do Plano Agache. O projeto era baseado no Plano de
Avenidas para S&o Paulo, de Francisco Prestes Maia, evidenciando, pelos autores,
a semelhanca geografica e hidrica entre as duas cidades. De acordo com Dudeque
(2010, p. 66):

“Para os autores do Plano Agache, os rios Tamanduatei,
Anhangabal e Pinheiros que, em S&o Paulo, desaguam no rio Tieté,
equivaleriam, em Curitiba, aos rios Ivo, Bigorrilho, Juvevé e Agua Verde,
que desaguam no rio Belém.”



Figura 14 - Esquema geral das avenidas propostas pelo Plano Agache.
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O Plano propunha, além das vias de circulagdo, o saneamento e embelezamento da
cidade de Curitiba. As ideias e estudos sanitarios de Saturnino de Brito foram usados
no projeto de Agache para elaborar os meios de contencdo de enchentes,
dimensionamento e distribuicdo dos canais de agua. Dessa forma, foi proposto a
drenagem dos banhados e canalizacdo dos principais rios que atravessavam o0
centro: o Belém e o Ivo. Em 1945, com o fim do Estado Novo e da 2° Guerra Mundial,
alteraram-se 0s pensamentos da sociedade e das estratégias governamentais,

resultando na execucéo de poucas das obras propostas (DUDEQUE, 2010).

Ao longo do inicio do século XX até a sua metade, a administracdo publica
demonstrava negligencia no tratamento dos rios e cérregos e falta de competéncia
para resolver as deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario e pluvial. O
governo se esforgava em drenar os charcos e esconder 0s rios sob o solo, enquanto
os edificios construidos no Centro despejavam 0s esgotos clandestinamente nos
cursos hidricos canalizados da regido. Como resultado as canalizagcdes nao
suportavam o volume de agua durante as chuvas mais intensas, ocasionando
alagamentos que invadiam as ruas, lojas e os sagufes de edificios (DUDEQUE,
2010).

Figura 15 - Enchente na Rua Quinze de Novembro, década de 1950.

Fonte: Dudeque (2010, p. 44).
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No inicio da década de 1960, o Prefeito de Curitiba, Iberé de Mattos, ordenou
um estudo a respeito da configuragéo urbana da cidade. O estudo demonstrou que
a urbanizacdo, desde a década de 1940, ndo coincidia com o modelo urbanistico
definido pelo Plano Agache. Foi detectado que 0s servicos se encontravam
centralizados em excesso, 0s locais de recreacdo eram escassos, a distribuicdo dos
habitantes no espaco urbano era dispersa e desordenada. Portanto, em 1964, o
Departamento de Urbanismo da Prefeitura e a Companhia de Desenvolvimento do
Paranad (CODEPAR) lancou o concurso para a elaboracdo de um plano preliminar
de urbanismo. No final desse mesmo ano, a comisséo julgadora decidiu que a
proposta vencedora foi a de autoria da empresa SERETE em conjunto com Jorge
Wilheim Arquitetos Associados (DUDEQUE, 2010).

Em 1965, foi instituido o seminario “Curitiba de Amanha”, um ciclo de debates
que exibiu o plano preliminar para analises e contribuicdes da populacdo, mas
sobretudo, com o objetivo de obter o aval das entidades. Durante o seminario foi
criado a Assessoria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (APPUC), com
o proposito de analisar as sugestdes e criticas manifestadas durante os debates para
posteriormente inclui-las no plano. Contudo, Jorge Wilheim solicitava aos dirigentes
do governo uma autarquia que pudesse gerir a execucdo do plano. Desse modo a
APPUC foi extinta e substituida pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Curitiba, que possuiria atribuicbes para: coordenar o planejamento local;
promover estudos e pesquisas; elaborar e encaminhar anteprojetos de lei; e criar
planos setoriais e globais para o desenvolvimento municipal. (DUDEQUE, 2010;
IPPUC, s.d.).

Nos estudos realizados, considerou-se que a geologia de Curitiba impediria a
ocupacédo circular da cidade, como prevista anteriormente pelo Plano Agache.
Dessa forma, o Plano da SERETE e Wilheim propunha o crescimento linear apoiado
na criacdo de eixos estruturais partindo do Centro, que incentivariam o
adensamento, a organizacdo do transporte coletivo e a consolidacdo de centros
secundarios. Os eixos estruturais impulsionariam o desenvolvimento da cidade no
sentido nordeste-sudoeste. O plano de Wilheim abandonou a idealizagcdo de uma
cidade com os parametros de zoneamento agregados a regibes concéntricas
partindo do Centro de Curitiba, para zonas de densidade populacional variadas,

ordenadas ao longo dos eixos estruturais (DUDEQUE, 2010).
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O incentivo de introduzir grandes edificios que abrigariam comercio e servigos
deslocaria o centro para varias regides, convertendo, assim, o antigo nucleo de
Curitiba em Centro Historico. Além disso, o projeto urbanistico preliminar deveria
promover a industrializacéo regional através da criacdo de uma area especifica para
as industrias se instalarem. Em vista disso foi proposto o uso da regido inserida no
vale do rio Barigui, entre as BRs 116 e 277. O objetivo de Wilheim era impedir a
expansdo urbana e ocupacdo das planicies Umidas do Boqueirdo, ao sul de
municipio, através do desenvolvimento da Cidade Industrial de Curitiba, como seria
denominado o novo bairro industrial. As chuvas mais intensas provocavam o
transbordamento de rios e cérregos inseridos nas bacias hidrograficas proximas ao
rio Iguacu, causando enchentes que se estendiam por grandes areas. Os outros
problemas da regido eram: a pouca declividade local, dificultando o saneamento, e
o nivel do lencol freatico, que préximo a superficie, transferia a umidade para as
construcdes, acarretando moléstias. Contudo, a estratégia prevista por Wilheim nao
teve éxito, o comércio clandestino de lotes impulsionou o crescimento urbano no
bairro do Boqueirdo (DUDEQUE, 2010).

Apesar da aprovacéo do Plano Wilheim pela Camara em 1966, foi somente
durante a década de 1970, durante o mandato de Jaime Lerner na prefeitura, que a
administracao publica colocou em prética os conceitos de linearizacao e a alteracao
do zoneamento, assim como alguns projetos que ndo eram abordados pelo Plano
de Wilheim, como o sistema hierarquizado de vias e o0 sistema de transporte
integrado. Desse modo a cidade de Curitiba passou por profundas transformacdes
da sua configuracdo urbana (DUDEQUE, 2010).
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Figura 16 - Diferencas entre o adensamento e verticalizacdo proposto no Plano Agache
(esquema superior) e no Plano SERETE — Wilheim (esquema inferior).
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Fonte: Dudeque (2010, p. 109).
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No cenario internacional o termo ecologia, originado nas ciéncias biolégicas,
ganhou o sentido politico, conforme a degradacdo ambiental causada pelo
desenvolvimento econbémico tornava-se evidente. Desse modo as organizacdes
internacionais passaram a divulgar programas ecologicos e medidas de controle da
poluicédo. Entretanto, os dirigentes do governo brasileiro enxergavam a perspectiva
de conservagdo ambiental como um inconveniente para o desenvolvimento
econdmico. Para os arquitetos brasileiros o conceito, antes de ser uma preocupacao
técnica ou ambiental, colaborava para os ideais do movimento modernista, que
preconizava a insergdo de parques na cidade. A preservacéo dos fundos de vale
passou a ser defendida por lei, as Areas de Protecdo Ambiental (APA), em vista
disso a administracdo publica de Curitiba decidiu que as regifes selecionadas para
abrigar as areas verdes publicas eram aquelas que continham nascentes e mata
nativas. Em decorréncia, a prefeitura também solucionaria a caréncia da populagéo
de Curitiba por paisagens horizontais criando parques com lagos. Nesse contexto
foram criados os parques Barreirinha, Barigui e o0 Sdo Lourenco, este ultimo serviria
para a contencao de cheias do rio Belém a jusante (DUDEQUE, 2010; IPPUC, s.d.).

Durante a década de 1980, a partir da abertura do processo democratico do
Brasil, estimulou-se a implantacdo de equipamentos sociais nas regidoes periféricas
e incentivos a participacdo popular. As discussées em torno da protecdo do meio
ambiente progrediram e passaram a ter mais importancia para a administragéo

publica. Nesse contexto, segundo IPPUC (s.d.), destacam-se:

a) A criagao da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, com a funcéo de
planejar, executar e fiscalizar as politicas ambientais de Curitiba;

b) A elaboracdo dos Setores Especiais de Areas Verdes, a partir do
mapeamento das areas verde no municipio, servindo de instrumento
para a legislacao do uso do solo;

c) Arealizacdo da educacdo ambiental, como parte das politicas de meio
ambiente;

d) A aplicagdo do IPTU para preservar as areas verdes.

Até o final da década de 1990, a administracdo publica de Curitiba dedicou-
se a construir conjuntos paisagisticos que proporcionassem areas de lazer proximas

a natureza e sobretudo, atendendo a alguns objetivos técnicos como: reduzir 0s
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danos provocados pelas enchentes; proteger os reservatérios de agua que
abasteciam a cidade Curitiba; dar um novo uso as &reas degradadas pela exploragédo
mineral; e proteger a vegetacao nativa remanescente. Contudo, a criacao das areas
verdes ndo deveria coincidir com as areas de produtividade da cidade. Os parque e
bosques foram planejados em locais afastados dos eixos estruturais, pois deveriam
ser interpretados como a negacao da urbe (DUDEQUE, 2010). Os eixos estruturais,
por sua vez, representavam a urbe como empreendimento (DUDEQUE, 2010), pois
proporcionariam a exploracdo imobiliaria através do adensamento populacional e
configuracdo de centros secundéarios. Dudeque (2010, p. 381) enfatiza essa l6gica
através do seguinte trecho:

“[os eixos estruturais] eram monumentos a eficiéncia econdémica e
aos fluxos: 6nibus, pessoas, mercadorias, automdveis. Para enfatizar a
mobilidade, esses eixos ndo dispunham de pontos de atracdo que
atrapalhassem o impeto dos deslocamentos.”

Durante a conferéncia ECO-92, Curitiba ganhou destaque pelo
desenvolvimento de diversos projetos ecoldgicos, como a criacdo de areas verdes,
0os programas de reciclagem e de educacdo ambiental. Nesse periodo, 0 meio
ambiente tornou-se o foco do planejamento municipal, e a cidade passou a ser
reconhecida como “A cidade ecolégica” (DUDEQUE, 2010; IPPUC, s.d.).

Em 2001 foi aprovado a Lei Federal 10.257-01, instituindo o Estatuto da
Cidade (CURITIBA, 2008). Com o objetivo de estabelecer um rumo ao
desenvolvimento dos municipios brasileiros, a lei obrigava todas as cidades com
populacao superior a 20 mil habitantes a elaborarem seus Planos Diretores. O Plano
Diretor de Curitiba foi adequado ao Estatuto das Cidades em 2004, diante de
conceitos de gestdo urbana e de novos instrumentos. Dessa forma tornou-se
necessario a elaboracdo de Planos Setoriais para areas especificas, como por

exemplo o de Controle Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel (CURITIBA, 2008).

Para orientar as diretrizes acerca dos recursos hidricos foi utilizado os dados
produzidos pelo documento “Plano Municipal de Controle Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel”, além dos pressupostos apresentados por
documentos como, a Agenda 21, a Década da Agua, os Objetivos do Milénio e o das
Cidades Verdes (CURITIBA, 2008).
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Como determinado pelo Estatuto das Cidades, o Plano Diretor de cada municipio
deve ser revista, pelo menos, a cada dez anos (BRASIL, 2001). Em 2015, foi
aprovado a Lein®14.771, que dispunha sobre a Revisao do Plano Diretor de Curitiba
(CURITIBA, 2015). Entre as diretrizes da politica municipal do meio ambiente

contidas no Plano Diretor de Curitiba, destacam-se:

a) Incentivo a renaturalizacdo de nascentes, cOrregos e rios canalizados,
além da restauracdo da vegetagcdo riparia em areas publicas e
privadas;

b) Promover politicas publicas de gestdo ambiental e conservacdo da
biodiversidade de forma integrada a toda a Regido Metropolitana de
Curitiba;

c) Incentivar a criagdo de reservas particulares e de corredores verdes
urbanos entre as propriedades privadas contiguas;

d) Criacdo de um fundo metropolitano para a conservagcao da natureza,
gue possa garantir a resiliéncia, o abastecimento de agua e demais
condi¢cdes que adequem as mudancas climaticas;

e) Incentivar a utilizacdo sustentavel dos sistemas de drenagem fluviais

em area urbana.

As primeiras intervenc¢des nos cursos hidricos de Curitiba tiveram inicio na
metade do século XIX, com o objetivo de readequar seus canais a expansao urbana
e controlar as enchentes que afligiam a regido central. A partir do século XX, os
principios higienistas passaram a ditar a organizacdo do espac¢o urbano, dessa
forma os rios e cérregos da cidade estariam submetidos a ciéncia e técnica. Na
década de 1880, o banhado Bittencourt, que recebia as constantes cheias do rio
Belém, passou a ser drenado para a constru¢do do primeiro parque publico da
cidade, o Passeio Publico, representando a maior obra de saneamento realizada na
época. (CURITIBA, 2008; DUDEQUE, 2010).

As obras publicas das décadas seguintes permaneciam voltadas para a
salubridade de Curitiba. Os cursos d’agua que fluiam pelas areas centrais passaram
a ser canalizados, como consequéncia das inundacdes. Ao passo que as
intervencdes ndo conseguiam solucionar os alagamentos, as aguas se degradavam

com o despejo irregular de efluentes sanitarios nos cursos hidricos da regiéo central
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(DUDEQUE, 2010). Durante a execucédo do projeto “Saneamento de Curitiba —
Estado do Parana” (SATURNINO DE BRITO, 1944 apud DUDEQUE, 2010), o
engenheiro sanitarista Saturnino de Brito criticou 0 a malha quadriculada adotada na
expansdo urbana em direcdo ao vale do rio Agua Verde, pois essa forma de
ocupacéao entrava em conflito com o percurso dos rios da regido. Para Saturnino de
Brito (SATURNINO DE BRITO, 1944 apud DUDEQUE, 2010), ao atravessar os lotes,
os cursos d’agua acabavam se ocultando dos olhos da sociedade, passando a
receber esgotos. O engenheiro sanitarista ja previa nas primeiras décadas do século
XX a situagdo que se arrasta até os dias atuais, o despejo irregular de esgotos nos
rios e corregos da cidade.

Em 1966 foi aprovado o Plano SERETE - Wilheim, definindo medidas que
consolidaram a paisagem atual de Curitiba. A principal diretriz estabeleceu o
crescimento e adensamento da cidade através de eixos estruturais partindo do
Centro (DUDEQUE, 2010).

Durante a década de 70 as questbes do meio ambiente entraram em pauta
das discussdes mundiais, coincidindo com a implantacdo do Plano Diretor. A vista
disso, a administracdo publica se beneficiou desse momento para executar
alternativas que minimizavam os impactos negativos causados pela urbanizacao nos
cursos d’agua em Curitiba, como a construgdo de parques ao longo dos rios e a
criagcao de lagos artificiais para reduzir o volume d’agua escoado a jusante. Esses
espacgos proporcionavam o lazer para a populacdo, a conservacdo da vegetacao
ciliar e reduziam as enchentes (DUDEQUE, 2010).

Nas décadas seguintes as discussfes ao redor da protecdo do meio ambiente
se intensificaram, possibilitando a criacdo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
e a inclusdo de diretrizes e instrumentos nos Planos Diretores da cidade, que
garantiriam o desenvolvimento urbano sustentavel pautado na conservacdo e

recuperacéo ambiental (IPPUC, s.d.)

A urbanizacdo nos dias atuais continua provocando graves reflexos nos
cursos hidricos de Curitiba. A qualidade da agua das bacias urbanas é
comprometida devido a infraestrutura de esgotamento sanitario precario, ocupagdes

irregulares nas margens dos rios, presenca de residuos sélidos, assoreamento,
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entres outros. Apesar dos focos de contaminacao e poluicdo serem pontuais, toda a
bacia pode ser afetada (AFONSO, 2011; SMMA, s.d.)

O municipio de Curitiba abrange cinco sub-bacias, mais a é&rea de
contribuicdo direta da bacia do Iguagu, elas sédo: a do rio Passauna do rio Barigui,
do rio Belém, do rio Ribeirdo dos Padilhas e a do rio Atuba. Como Vvisto
anteriormente, o inicio da ocupacédo urbana em Curitiba teve inicio entre os rios Ivo
e Belém, ambos compondo a bacia que leva o nome deste ultimo curso hidrico. O
desenvolvimento urbano concentrou-se na regido central da cidade até as primeiras
décadas do século XX. Deste modo, o adensamento na bacia hidrografica do rio
Belém, atualmente, se mostra superior ao observado nas demais bacias do
municipio, (IAP, 2009; SMMA, s.d.).

3.2. Anéalise da Bacia do Belém

A sub-bacia do rio Belém (Figura 17) faz parte da bacia do Iguacu e esta
compreendida, em sua totalidade, no municipio de Curitiba, estado do Parana. Sua
area de drenagem de 87,80 kmz2, abrange 37 dos 75 bairros da cidade, ocupando
20,32% da area total do municipio (PMS, 2013; SMMA, s.d.).

Na area da sub-bacia existem quatro parques: o Parque S&o Lourenco, com
drenagem superficial; Bosque do Papa, com trecho canalizado do rio Belém; o
Passeio Publico e o Jardim Botéanico. Ainda ha outras areas de preservacédo, de
recreacéo e de lazer como: a Opera de Arame, a Pedreira Paulo Leminski, ambas
nas imediacdes do Parque S&o Lourenco; a Universidade Livre do Meio Ambiente
(UNILIVRE) e o bosque Aleméo, que esté localizado proximo a nascente de um dos

tributarios do rio Belém, o rio Pilarzinho (SMMA, s.d.).

A bacia hidrografica do rio Belém é a mais adensada da capital Paranaense,
sofrendo com muitos desequilibrios ambientais derivados do processo de
urbanizacdo, cabendo destacar: a infraestrutura de esgotamento sanitério precéria,
presenca de ocupacdes irregulares nas margens dos corpos hidricos, presenca de
esgoto sanitario diluido, desmatamento e alteracées da forma original dos cursos
d’agua (PMS, 2013; SMMA, s.d.). A regido com a maior densidade populacional
dentro da bacia é no centro da cidade (Figura 18), origem da expansao urbana
histérica em Curitiba (IBGE, 2010; IPPUC, 2017).



Figura 17 - Bacia hidrogréafica do rio Belém com seu principal curso hidrico e as areas
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Figura 18 - Densidade populacional na bacia hidrogréafica do rio Belém.
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Segundo o Plano Municipal de Saneamento de Curitiba (PMS, 2013, p. 17), 0
esgotamento sanitario € constituido por “atividades, infraestruturas e instalagées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéao final adequados de
esgotos sanitarios”. Portanto, sujeito aos parametros da legislacéo vigente, deve
atender desde as ligacdes prediais e inicio de redes coletoras de esgoto até o
lancamento final no meio ambiente. De acordo com o Ministério das Cidades
(BRASIL, 2009 apud PMS, 2013), um dos objetivos principais dos servicos de
esgotamento sanitario incluem implantacéo, ampliacdo ou melhoria da infraestrutura
para tratamento de esgoto e despolui¢do dos corpos hidricos; protecéo e valorizacdo
dos mananciais de especial interesse ao abastecimento publico; caracterizagéo,
controle e prevencdo dos riscos de poluicdo dos corpos hidricos; entre outros,
evidenciando a relevancia do servico de esgotamento sanitario para a manutencao

da qualidade do sistema hidrico.

s

Em Curitiba, é concedido a Companhia de Saneamento do Parana —
SANEPAR, de forma onerosa, a exploracéo desses servicos. Todos os imoveis com
alguma edificacdo devem ser ligados a Rede Coletora de Esgotos (RCE) da
SANEPAR, com o propdésito de preservar a qualidade de dgua e prevenir doencas.
Desse modo, a Concessionaria realiza a coleta, trata dos efluentes e dispde
adequadamente o lodo (PMS, 2013).

De acordo com a SANEPAR (2013, apud PMS, 2013), o sistema de
esgotamento sanitario de Curitiba atende a 90,52% dos imdveis com rede coletora
de esgoto, porém somente 65% dessa porcentagem sao interligados de maneira
correta ao sistema. A tabela abaixo demonstra os indices de atendimento com rede
coletora de esgoto nos bairros percorridos pelo rio Belém na cidade de Curitiba.

Tabela 1 - indice de atendimento da rede coletora de esgoto nos bairros inseridos no
percurso do rio Belém

Descricdo do Bairro indice de Atendimento
Cachoeira 28,1%
Abranches 52,7%
Barreirinha 85,8%
Séo Lourencgo 93,2%

Ahu 100%



Centro Civico
Centro
Reboucas
Jardim Botéanico
Prado Velho
Guabirotuba
Hauer

Uberaba

Boqueirao

Fonte: Elaborado pelo autor com base em SANEPAR, 2013 apud PMS,2013.

100%

99,5%
100%

97,2%
97,1%
92,5%
98,9%
74,8%

92,0%
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O indice de atendimento da rede coletora de esgoto aponta uma cobertura

maior nos bairros centrais, seguidos pelos bairros ao sul e por ultimo os bairros ao

norte do municipio de Curitiba. A caréncia de cobertura do servigo dentro da bacia

do rio Belém, somado ao lancamento irregular de esgotos no corpo hidrico, resulta

na principal causa da poluicdo hidrica na cidade. Como consequéncia, rios e

corregos se degradam e disseminam doencas de veiculagdo hidrica. (PMS, 2013).

As regibes centrais da bacia hidrogréfica do rio Belém concentram as rendas

médias domiciliares mais altas, enquanto que as areas a montante e a jusante

agrupam as rendas médias mais baixas, principalmente o bairro Boqueirdo (Figura

19). Portanto, verifica-se a similaridade entre o padrdo de distribuicdo da renda

meédia e o indice de cobertura da rede coletora de esgoto dentro da bacia hidrogréafica

do rio Belém.
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Figura 19 - Renda média da populagéo na bacia hidrografica do rio Belém.

\
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Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IBGE (2010); IPPUC
(2015).
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Medidas de controle na Bacia do Rio Belém

O desenvolvimento urbano em Curitiba gerou o aumento da superficie
impermeabilizada e reordenou 0s canais de rios e coOrregos no espaco. Como
consequéncia, as areas de enchentes foram ampliadas. Visando mitigar os
impactos, tornou-se necessario a implementacéo de diversas medidas de controle
dentro da bacia do rio Beléem (PMS, 2013). As a¢des ou medidas de controle sédo

classificadas em estruturais e ndo estruturais.
a) Medidas de controle estrutural adotadas

As acdes ou medidas estruturais sdo intervencdes que visam reduzir a
ocorréncia de cheias nas regides suscetiveis aos danos desse fendbmeno, por meio
da implementacdo de obras de engenharia nos cursos hidricos, sistemas de

drenagem urbana e na unidade do lote edificavel (PMS, 2013).

A adocdo de medidas estruturais na bacia do rio Belém, como canalizacées
e retificacbes aumentaram o volume e a velocidade da vazdo do corpo hidrico,
provocando problemas a jusante de onde foram implantadas, como

transbordamentos e inundac¢des (PMS, 2013).

Dessa forma, as obras de drenagem urbana empregadas no passado criaram
adversidades que demandariam sua propria readequacdo no futuro. A atual
infraestrutura de drenagem do Centro de Curitiba foi construida ha décadas e passou
a nao suportar mais a vazao afluente. Por conta da sua localizagdo, na regiao mais
urbanizada da cidade, as substituicdes se tornaram impraticaveis. Segundo dados
do Plano Municipal de Saneamento (2013, p. 63), tais procedimentos causariam
“transtornos imensuraveis a cidade”. Para mitigar os problemas decorrentes da
urbanizagdo no rio Belém a jusante seria necessario executar medidas de controle
estruturais fora da regido central, a grande maioria concentrada na regiao norte,

cabendo citar:

e Lagoas de Detencdo: possibilitam a devolucdo, de forma lenta e
gradual aos rios e corregos, da agua proveniente do escoamento
superficial, diminuindo as cheias a jusante;

e Indutores de retardo: visam reduzir a velocidade de escoamento;
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e Alargamento de canal e perfilhamento: permitem acomodar as ondas
de cheias através da alteracdo do perfil do cérrego, evitando

transbordamento e/ou inundacoes;

Contudo, a execucdo das medidas citadas perderam a viabilidade, em razéao
da ocupacao dos terrenos a serem usados para implantacdo de tais obras. O
elevado custo de indenizagdo e desapropriacdo da area construida inviabilizaram a
sua implantacao (PMS, 2013). Desse modo, a urbanizacdo em Curitiba, e diversas
outras cidades, gerou problemas que tornaram praticamente impraticaveis as
solucbes classicas adotadas pela engenharia, evidenciando a importancia da

adocao, primeiramente, de Medidas de Controle Nao-Estruturais.
b) Medidas de controle ndo estrutural adotadas

As ac¢bes ou medidas nao estruturais destinam-se a reduzir os impactos das
cheias através da regulamentacédo da legislacdo vigente, sem envolver diretamente
a execucdo de obras. As medidas adotadas podem atuar desde a unidade do lote
até a totalidade do espaco urbano, promovendo a participacdo da sociedade e a
conscientizagdo ambiental (PMS, 2013).

A legislacdo é uma importante medida ndo estrutural pois tem como objetivo
controlar preventivamente os impactos decorrentes da futura expansao urbana e seu
adensamento. Dessa forma, a degradacdo dos cursos d’agua € evitada pelo

disciplinamento do desenvolvimento da cidade (PMS, 2013).

As principais medidas de controle ndo-estrutural sdo as seguintes (PMS,
2013):

a) Sistemas de alerta e previsdo de inundacoes;

b) Educac&o ambiental,

c) Controle e manutencéo das Areas de Protecdo Ambiental;

d) Zoneamento das éareas de inundagdo riparia, permitindo que a
populacao que ali reside seja realocada e incentivando a implantagao
de areas verdes publicas, como parques lineares;

e) Conservacdo das areas permeaveis, proporcionando a drenagem

natural e urbana;
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bY

f) RestricAo a ocupacdo das &reas de risco de erosdo, através do

mapeamento das areas de risco.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento de Curitiba (2013, p. 73),
‘legislacao €& bastante clara, tecnicamente embasada e suficientemente justa para
com os cidadaos”. Contudo, apesar da legislacdo vigente ser satisfatéria, a
aplicabilidade das leis na grande maioria das cidades brasileiras ainda é falha (PMS,
2013).

Como foi observado no decorrer dessa sessdo, a bacia hidrogréafica do rio
Belém é a mais adensada de Curitiba, compreendendo 20,32% da area total da
cidade. A expansdo e o adensamento urbano provocaram diversos desequilibrios
ambientais dentro da bacia, salientando a infraestrutura de esgotamento sanitario
precaria, o lancamento de esgoto sanitario nos cursos hidricos, o desmatamento da
vegetacao riparia, ocupacdo das margens e as intervencdes no canal original dos
rios e corregos. A deficiéncia na cobertura da rede coletora de esgoto e o lancamento
irregular de efluentes sanitarios acarretam, atualmente, na principal causa da
poluicdo hidrica em Curitiba (PMS, 2013; SMMA, s.d.).

O rio Belém, principal corpo hidrico da bacia, recebe por meio dos seus
afluentes toda a agua proveniente da area de drenagem. Consequentemente,
afetado pela urbanizacao, tornou-se o curso d’agua mais degradado da sua bacia
hidrogréfica (IAP, 2009; PMS, 2013).

3.3. Anélise do Rio Belém

O rio Belém esta localizado inteiramente dentro do municipio de Curitiba
(Figura 20). O curso d’agua nasce no bairro Cachoeira e desagua no rio Iguagu, no

bairro Boqueirdo, depois de percorrer 17,13 km pela cidade (SMMA, s.d.).

O rio Belém é abastecido por 46 afluentes, sendo os principais: rio Bigorrilho,
rio Ivo, rio Agua Verde, rio Juvevé, rio Vila Guaira e rio Areidozinho. Diferente dos
outros principais rios de Curitiba, o rio Belém e um dos seus afluentes, o rio Ivo,
receberam nomes portugueses como modo de demarcar o territério dos colonos
(SMMA, s.d.).



Figura 20 - Ocupacdes irregulares, vias setoriais e ciclovias ao longo do rio Belém.

A\
v,
// f
1, =
Y Z [
4
/4
L
- : \ 0
3 J S
A N 5
]
¥
r %55 =2/
/
s
.2 l
8! : o
3 T 4 \
i \
| \
Ly . (1 oy
i
=
| ! '-—-
s & %
) Ll MLl
Y/ jEEE =
o i _— g A\ % \
0 |
E =4 2 o o 3, A\ )i
= \* %‘ \ X /
— === ) ) 4 3 ) ) y
s \' .Q. 3 e S
[ - S SN '
& LA
.
oS / X! 1
Legenda
Ciclovia Oficial
e Rio Belém
D Divisa de bairros
- Ocupagéo Irregular
Vias Setoriais e Coletoras
0 1 2 4 6 8

[ sub-Bacia Rio Belém

86

Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).
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Em 1992, teve inicio o monitoramento da qualidade da agua nas bacias
hidrograficas do Alto Iguacu pelo Instituto Ambiental do Parana. No primeiro ano, as
amostragens revelaram condicfes de poluicdo notaveis para o rio Belém e seus
afluentes. A Avaliacdo Integrada da Qualidade das Aguas (AIQA), de 1992,
classificou os cursos hidricos da bacia entre “Poluido” a “Muito Poluido”. Ao longo
dos anos de 1992 a 2005 a situacdo da grande maioria dos rios e corregos piorou e,
desde entdo, passaram a atingir niveis de “Extremamente Poluido” (IAP, 2009). Para
0 monitoramento da bacia do rio Belém sao utilizadas 7 estacfes, sendo que 3 delas
encontram-se no rio principal e as outras 5 localizam-se na foz dos seus tributérios.
A tabela a seqguir, de montante a jusante, classifica a qualidade da agua em cada

uma das estacdes de monitoramento pelas Classes preponderantes:

Tabela 2 - Qualidade da agua nas esta¢Bes de monitoramento do rio Belém e seus

tributarios.

Estacé&o Rio Localizacéo Classe

Al56 Belém Montante Pqg. Sao Lourenco Poluido

AlB5 Ivo Foz Extrem. poluida
Al64 Agua Verde Foz Extrem. poluida
All9 Belém Prado Velho Extrem. poluida
Al67 Parolin Foz Muito poluida
Al66 Fany Foz Muito poluida
All5 Belém R. Rodolfo Bernadelli Extrem. poluida

Fonte: Adaptado pelo autor com base em IAP (2009).

De acordo com os ultimos dados fornecidos pelo IAP em 2016 para o Estado
do Parana, o rio Belém manteve os niveis de “Extremamente Poluido” ao longo de
todo o seu curso, apresentando o maior indice de polui¢do hidrica entre os rios de
Curitiba (IAP, 2016 apud IPPUC,2016).

No territério Brasileiro as regides das margens de rios, corregos, lagos e
nascentes, inclusa a vegetacdo riparia, se insere em espacos territoriais
especialmente protegidos, as Areas de Preservacdo Permanente, através do codigo
Florestal (Lei Federal n® 4.771, de 1965 — e alteracdes posteriores). De acordo com
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0 Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2011, p. 09) as APPs tém a funcao ambiental
de “preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populacées humanas”. Cada tipologia de Area de Protecio Permanente
possui faixas e parametros diferentes, assegurando a preservacdo das
caracteristicas individuais. Desse modo, a norma considera a preservacdo da
vegetacao riparia e das peculiaridades das margens, independentemente de a
localizacéo ser rural ou urbana (MMA, 2011). O art. 2° do Cdodigo Florestal de 1989
estabelece (BRASIL, 1989):

“Art. 2° Consideram-se de preservacao permanente, pelo so efeito
desta Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu
nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima sera:
(Redacéo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

1. de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos de
10 (dez) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n®
7.803 de 18.7.1989)

2. de 50 (cinquenta) metros para os cursos d’agua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
(Redacéo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

3. de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que tenham de
50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura,;
(Redacéo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

4. de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de
largura; (Redagéo dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

5. 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros; (Incluido pela
Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais
ou artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados
“olhos d’agua”, qualquer que seja a sua situagao
topogréfica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura; (Redacgéo dada pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

[.]

Paragrafo Unico. No caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regides metropolitanas e aglomeragcbes urbanas, em todo o territério
abrangido, obervar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis
de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este
artigo. (Incluido pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)"
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No caso das nascentes, determina-se pela lei um raio de no minimo 50 metros
ao seu redor. A érea circunscrita nesse raio define o minimo necessério para garantir
a protecdo, a qualidade da agua e a integridade da nascente. As faixas de rios e
corregos € definida pela sua largura, assim os cursos hidricos com até 10 metros de
largura possuem uma faixa minima de 30 metros em cada uma de suas margens,

ampliando gradativamente conforme amplia-se a largura do curso (MMA, 2011).

Em vista disso, foi instituido em Curitiba, através da Lei n° 9.805 de 2000, o
Setor Especial do Anel de Conservacdo Sanitdrio Ambiental. O art. 1° cita a
finalidade desse setor (CURITIBA, 2007):

“incentivar e garantir o uso adequado das faixas de drenagem, bem
como a manutencéo das faixas de preservacao permanente, visando o bom
escoamento das &guas superficiais, recuperagdo da mata ciliar e a
minimizacdo dos problemas de enchente.”

Desse modo, o art. 2° define os espacos de abrangéncia desse setor,
devendo compreender, além das faixas de preservacdo permanente, as areas
préximas, como as vias de circulacdo de pedestres e veiculos, unidades de
conservacdo e demais areas de uso publico. As dimensdes das faixas de
abrangéncia variam, sendo especificas para cada um dos cursos hidrico abordados
pela lei. O art. 2° define que as faixas no rio Belém sejam as seguintes (CURITIBA,
2007):

“VI - no Rio Belém:

a. faixa de 40,00m (quarenta metros), para cada lado do rio, a
partir da margem, no trecho compreendido entre a divisa
intermunicipal ao norte e o Passeio Publico;

b. faixa de 50,00m (cinqlienta metros), para cada lado do rio, a
partir da margem, no trecho compreendido entre a Av. Pres.
Affonso Camargo e o Rio Iguagu;”

Apesar da sua criacdo, o Setor Especial ndo foi regulamento, portanto nao

possui parametros de uso e ocupagéo do solo (IPPUC, 2017).



Figura 21 - Zoneamento na bacia hidrogréafica do rio Belém.
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Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).
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Anélise por trechos

Para a melhor compreensao do rio Belém no meio urbano, decidiu-se dividi-
lo em quatro trechos com caracteristicas, potencialidade e fragilidades préprias: o
primeiro trecho foi estipulado entre sua nascente, no bairro Cachoeira até a Avenida
Candido de Abreu; o segundo trecho tem inicio na Avenida Candido de Abreu e
segue até a Avenida Sete de setembro; o terceiro trecho, o menor dentre todos, esta
compreendido entre a Avenida Sete de setembro e a Linha Verde; o quarto trecho e
altimo, tem inicio apos a Linha Verde e prossegue até o desague do rio Belém no rio

Iguacu.

A regido concentrada entre a nascente do rio Belém até o Parque Sao
Lourenco (Figura 24) caracteriza-se por um tragado viario irregular e ainda conserva
muitos vazios urbanos devido a uma ocupacéao dispersa. A declividade acentuada e
grandes superficies permeaveis garantem a auséncia das inundacdes criticas, que
ocorrem somente nas ocupacdes dentro da area de preservacao permanente (APP)
do rio Belém, nos bairros Cachoeira, Abranches e Barreirinha. Do Parque Séao
Lourencgo até a Avenida Candido de Abreu, o rio Belém flui por um canal aberto de
média declividade (IPPUC, 2015; PMS, 2013).



92

Figura 22 - Ocupacdes irregulares avangando sobre as margens do rio Belém, bairro
Barreirinha.

Fonte: Ono (2013).

Figura 23 - Trecho do rio Belém entre a nascente e o Parque Sao Lourenco.

Fonte: Ono (2013).
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Figura 24 - Primeiro trecho de analise do rio Belém.
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Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).
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Tabela 3 — Padrdes de uso e ocupacédo do primeiro trecho.
Zoneamento Caracteristicas Padréo Edilicio Taxa minima de

permeabilidade

Zona Residencial 1  Uso predominantemente Edificios de 1 a 2 25%
residencial pavimentos

Zona Residencial 2 = Uso predominantemente Edificiosde 1 a 2 25%
residencial pavimentos

Fonte: Elaborado pelo autor com base em CURITIBA (2015).

Figura 25 - Trecho do rio Belém compreendido no Parque Sao Lourenco.

Fonte: Ono (2013).

A regido compreendida entre Parque S&o Lourenco até a Rodoferroviaria
(Figura 27) € altamente adensada e impermeabilizada, coberta por uma malha viaria
fundamental para a circulacdo de veiculos e pessoas dentro da cidade. Toda a
precipitacdo da regido central de Curitiba escoa através do rio Belém e seus
afluentes, o rio Ivo e o corrego do Bigorrilho. Os dois cursos hidricos menores estao
canalizados abaixo das Ruas Vicente Machado, Voluntarios da Patria e Pedro Ivo.
O rio Belém, por sua vez, percorre enclausurado dentro de uma galeria fechada. de
pequena declividade, que tem inicio na Avenida Candido de Abreu, contorna o
Passeio Publico, atravessa a Rua Mariano Torres, e ressurge na paisagem com seu
canal aberto apds a Avenida Sete de setembro. Carregando consigo uma parcela

consideravel de esgoto sanitario, os efeitos da poluicdo s6 passam a serem
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percebidos quando o rio deixa de ser canalizado, em sua porcao situada proxima a
area da rodoferroviaria (IPPUC, 2015; PMS, 2013).

A canalizacao e retificacdo dos cursos hidricos na regido central da cidade
tornam diversas areas mais vulnerdveis as enchentes, como por exemplo as

imediacfes da Rua Vicente Machado, Praca Ozorio e Praca Zacarias (PMS, 2013).

Figura 26 — Trecho do rio Belém situado no bairro Centro Civico.

Fonte: Ono (2013).
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Figura 27 — Segundo trecho de analise do rio Belém.

e

Legenda
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Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).
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Tabela 4 — Padrdes de ocupacédo do segundo trecho.

Caracteristicas

Padrédo Edilicio

Taxa minima de

permeabilidade

Zona Residencial 3 Uso residencial e Edificios de no 25%
comercial maximo 3 pavimentos
Zona Residencial 4 Uso residencial e Edificios de no 25%
comercial maximo 6 pavimentos
Setor Especial do Uso Edificios de grande 25%
Centro Civico predominantemente porte
comercial
Zona Central Uso Edificios de grande Baixa permeabilidade
predominantemente porte
comercial

Setor Especial Uso residencial e Edificios de grande Baixa permeabilidade®

Estrutural Via Central  comercial porte

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Curitiba (2015).

Figura 28 — Trecho do rio Belém inserido no bairro Centro Civico — manutengéo do rio.
Fonte: Ono (2013).

k. R | %

8 De acordo com o § 5° do Art. 42 a taxa de permeabilidade pode ser reduzida, substituida ou
complementada com a implantacdo de mecanismos de contencdo de cheias em zonas e setores
especificos (CURITIBA, 2015).
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A regido contida entre a Rodoferroviaria e a Linha Verde (Figura 34) caracteriza-se
por uma permeabilidade do solo satisfatoria quando comparada as areas centrais de
Curitiba. Partindo em direcdo ao Prado Velho, o rio Belém recebe as aguas poluidas
do rio Agua Verde, que é canalizado até a Rua Jo&o Negréo. O trecho inserido nos
bairros Reboucas e Prado Velho apresenta as areas mais vulneraveis as enchentes,
devido a acentuada ocupacgao das margens e excessivo acumulo de detritos no leito
do rio (IPPUC, 2015; PMS, 2013).

Figura 29 — Trecho do rio Belém nas imediagdes da Rodoferroviaria 1.

Fonte: Ono (2013).



99

Figura 30 — Trecho do rio Belém nas imediagdes da Rodoferroviaria 2.

Fonte: Ono (2013).

Figura 31 — Trecho do rio Belém nas imediagdes da Rodoferroviaria 3.

Fonte: Ono (2013).
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Figura 32 — Trecho do rio Belém na Vila das Torres, bairro Prado Velho.

Fonte: Ono (2013).

Figura 33 — Presenca de residuos sélidos nas margens do rio Belém, bairro Prado Velho.

-

Fonte: Ono (2013).
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Figura 34 — Terceiro trecho de analise do rio Belém.

Legenda

Sistema Virio ZONEAMENTO M st-v|  |zr1 | | zs1

R0 Belém P Arascuacy [ uc [ [zr2 M zs-2

[JswsBacarioeem [ péov [l zc | |zr3 [ zTv
[]owisadebairos [l st B zEp | | zr4

B sccc Pz | |zroC

0 0,275 0,55 11 1,65 2,2
Km

Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).



Zoneamento

Zona Residencial 3

Zona Residencial 4

Zona Especial

Desportiva

Zona Especial
Educacional

ZT-LV

Polo Linha Verde

SE-LV®

Tabela 5 — Padrdes de ocupacéo do terceiro trecho.

Caracteristicas

Uso residencial e
comercial

Uso residencial e

comercial

Uso exclusivamente

desportivo

Uso exclusivamente

educacional

Uso habitacional,

comercial e industrial

Uso habitacional,
comercial e

institucional

Uso exclusivamente

residencial

Padréo Edilicio

Edificios de no

maximo 3 pavimentos

Edificios de no

maximo 6 pavimentos

Edificios de no

maximo 4 pavimentos

Edificios de no

méaximo 4 pavimentos

Edificiosde 1 a 2

pavimentos

Edificiosde 1 a 2

pavimentos.

Edificios de 1 a 2

pavimentos

Taxa minima de

permeabilidade

25%

25%

25%

25%

25%

25%

25%

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Curitiba (2015).
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A Linha Verde cruza o rio Belém logo ap6s o campus da Pontificia Universidade

Catdlica do Parana. A regiao inserida deste ponto até a foz no rio Iguacu (Figura 35)

€ medianamente adensada, com pouca declividade e média vulnerabilidade a

inundacdes (IPPUC, 2015; PMS, 2013).

O canal € mantido aberto ao longo de todo esse segmento. As poucas

ocupacoes irregulares, que avancam sobre suas margens, ocorrem nos bairros do

Boqueirdo e Uberaba. Contudo, é presenciado a ndo obediéncia da area de

preservacao permanente de 30 metros de largura nas duas margens ao longo do rio

Belém. Assim como nas demais porc¢des, é observado, em menor ou maior escala,

a presenca de esgoto sanitario diluido (PMS, 2013).

9 De acordo com a Lei Municipal n°® 13.909/2011 (CURITIBA, 2011).
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Figura 35 — Quarto trecho de analise do rio Belém.

Legenda

Sistema Vidrio ZONEAMENTO M st-vv| |zr1 [ | zs1

R0 Belém B ~Pa-cuacU [l e [ [ zr2 M zs-2

[JswsaciarioBeem [ ] porov  [lllzc [ |zr3 [ zrwv
[]owisadebairos [l st B zEo [ R4

Bl sccc B = | |zroC

0 04 08 1,6 24 3,2
Km

Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).



Zoneamento

Zona de Servigo 1

Zona de Servigo 2

Zona Residencial 2
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Tabela 6 — Padrdes de ocupacédo do quarto trecho.

Caracteristicas Padrédo Edilicio Taxa minima de

permeabilidade

Uso residencial e Edificios de no 25%
comercial maximo 2 pavimentos
Uso residencial e @ Edificios de no 25%
comercial maximo 2 pavimentos
Uso Edificios de 1 a 2 25%

predominantemente pavimentos

residencial

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Curitiba (2015).

Figura 36 — Trecho do rio Belém proximo a sua foz, bairro Boqueirao.

Fonte: Ono (2013).



105

4. Analise de Casos correlatos

Este capitulo tem como objetivo apresentar os casos correlatos, constituindo
importantes referéncias no desenvolvimento do Trabalho Final de Graduac¢do. Como
abordado previamente, a producéo da paisagem urbana esta vinculada aos aspectos
culturais de um determinado povo (MELO, 2005). Com essa postura, as escolhas
dos casos correlatos mais adequadas deveriam ser provenientes do meio cultural
gue sera considerado pelo projeto, nesse caso, o brasileiro. Contudo, 0s casos
nacionais de recuperacao dos cursos hidricos analisados antecipadamente ainda se
restringem, majoritariamente, a melhoria das condi¢des naturais de rios e corregos,
sem estabelecer uma articulagdo com o desenho urbano. Como colocado por Gorski
(2011), o Brasil ainda esta se iniciando nessa area de projetos. Apesar da existéncia
de grupos de pesquisa multidisciplinares que estudam a recuperacdo dos cursos
d’agua desde a década de 1990, ainda sao encontrados poucos planos concluidos
ou em fase de implementacdo. No cendrio internacional, os paises desenvolvidos
tém realizado transformacd@es radicais no seu tecido urbano, requalificando as areas
centrais, portuarias e antigos bairros industriais de grandes cidades. A maior parte
destas experiéncias resultaram da ocupacdo circundante dos vales e rios,
oportunizando gque 0s rios e cOrregos sejam incluidos em projetos de requalificacao
urbanistica (GOSRKI, 2011). Desse modo os planos de recuperacdo de cursos

hidricos ou bacias urbanas nos paises desenvolvidos sdo mais numerosos.

A partir dessa constatagéo foram selecionados trés casos, dois internacionais
e um nacional. Os dois casos estrangeiros foram: o Projeto de revitalizacdo do rio
Cheonggycheon, na Coréia do Sul; e o Plano de revitalizagdo do rio Los Angeles,
nos Estados Unidos da América. Para o caso brasileiro, optou-se pelo Plano da
Bacia do Rio Cabucu de Baixo, na cidade de S&o Paulo.

Nesse sentido, a analise dos casos selecionados pautou-se na observagao
de critérios que permitissem a futura estruturacado de um projeto de intervencao, de
natureza similar em Curitiba. Portanto foram observadas as seguintes questdes na

analise dessas experiéncias:

a) Dimenséo da cidade, sendo o porte igual ou superior a Curitiba;
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b) Proporgcéo do curso hidrico contido no meio urbano; a preferéncia é
para aqueles que estao preponderantemente envoltos pela urbe;

c) Alta densidade de ocupacado nas margens;

d) Caracteristicas do entorno ao longo do rio ou corrego;

e) Historico da degradagdo do curso d’agua, buscando similaridades
entre a urbanizacdo do caso a ser analisado e de Curitiba;

f) Alteracdes do ciclo hidrologico causados pela acao antropica,

g) Problemas oriundos das intervencdes no leito;

h) Diversidade de solucGes apresentadas para recuperagdo do curso
hidrico articuladas ao desenho urbano.

4.1. Projeto de revitalizacdo do rio Cheonggycheon — Coréia do Sul
Contextualizacao

O rio Cheonggycheon esté localizado em Seul, Coréia do Sul, envolvido pela
regiao central da cidade. Com 11km de extensdo, o curso d’agua percorre uma area
completamente urbanizada até o seu desemboque no rio Han. (NOH, 2010 apud
MACHADO et al., 2010; ROWE, 2013)

Seul é a capital e centro econébmico da Coreia do Sul, concentrando 0s
problemas ambientais frequentes as grandes metropoles mundiais, como a poluicéo,
a degradacao ambiental e a alta densidade populacional. A cidade ocupa uma fracéao
de apenas 0,6% da area total do pais, concentrando cerca de 9,8 milhdes de
habitantes nesse territorio. (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).

A mudanca da dinastia Joeson, no final do século 14, para a regido em que
atualmente est4 a cidade de Seul, provocou uma expansao repentina da populacao.
O local que antes abrigava pequenas vilas foi tomado pelo desenvolvimento de uma
nova cidade e, consequentemente, o rio Cheonggycheon tornou-se o problema
preponderante dessa expansao. Os governantes intencionados em resolver 0s
problemas de seguranca e bem-estar publico passaram gradativamente a retificar o
rio, em decorréncia das suas condi¢cOes naturais e inundaveis. Durante esse tempo
muitas pontes foram construidas atravessando o rio, incluindo uma de importancia

cerimonial, pela qual percorria 0 caminho que levava ao palacio (ROWE, 2013).
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Séculos mais tarde, no ano de 1958, iniciou-se as obras de construgédo de uma via
publica que encobriu o curso d’agua, esse processo culminou no desaparecimento
do rio da paisagem urbana. A conquista desse novo espaco permitiu o
estabelecimento de um mercado ao ar livre, unindo-se as empresas e comércio do
local. Entre 1967 a 1976 foi construida a Via Expressa Elevada Cheonggyecheon,
numa época que tais obras representavam, simbolicamente, a modernidade e um
grande salto a era do automével. Durante 45 anos o principal curso hidrico do centro
da cidade fluiu sob uma das maiores autoestradas de Seul, por onde passavam
cerca de oito mil carros diariamente, (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010;
ROWE, 2013).

Figura 37 — Construcao dos pilares que sustentariam a via sobre o rio Cheonggyecheon —
década de 1950.
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Fonte: Castro (s.d.).



Figura 38 — Via sobre o rio Cheonggyecheon concluida — década de 1970.

Fonte: Castro (s.d.).

Figura 39 — Via expressa elevada Cheonggyecheon em 1971.
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Fonte: Castro (s.d.)
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Motivos que levaram a elaboracé&o do plano

O projeto de restauragéo do rio Cheonggyecheon teve inicio em 1991, a partir
de uma conversa informal entre o Professor Soo Hong Noh, do curso de engenharia
ambiental, e outro professor da Universidade de Yonsei — sem menc¢ao ao seu nome.
Ambos discutiram se existiria a possibilidade de restaurar o rio e de recuperar a
qualidade da sua &gua, caso fosse adotado um tratamento apropriado. O
encobrimento do rio pela construcédo da autoestrada e a ocupacgao de suas margens
por edificios, que rebaixaram o nivel do lencol freatico para abrigar suas estruturas,
agravaram ainda mais a qualidade da agua. Por meio de pesquisas de dados,
verificou-se que as informacdes disponiveis sobre o rio se referiam somente até o
ano de 1978. Apos esse periodo, o rio passou a ser considerado um grande canal
de esgotos e nunca mais foi monitorado. O reconhecimento dessa situacdo foi
narrado pelo Professor Noh (2010, apud MACHADO et al., 2010, p. 295, grifo nosso)
da seguinte forma:

“Solicitei aos meus alunos que procurassem dados sobre o
Cheonggyecheon. Apés algumas semanas, ndo obtive respostas deles.
Perguntei o que havia acontecido com a pesquisa e eles me disseram que
ndo conseguiam achar dado algum. Orientei-0s a buscar informag¢ées no
passado de dez anos, de 1980 e, também, de 1960. Eles conseguiram
achar dados até 1978, época em que o Cheonggyecheon foi coberto.
Desde entdo, ele ndo pdde ser mais visto, e as pessoas se esquecem
de fazer pesquisas ou inquéritos sobre ele”.

A partir de 2000, o Professor Noh criou um grupo de estudos e pesquisas em
torno da recuperacao do rio Cheonggyecheon, amadurecendo os objetivos para o

projeto

Com o decorrer do tempo, as solugbes para 0s entraves existentes na
recuperacdo do rio foram sendo elucidados, especialmente quanto aos possiveis
problemas que a remoc¢ao da autoestrada, que se estendia sobre o rio, causaria no
transito da regido central de Seul. No ano de 1997, o acesso a via expressa foi
restrito a apenas veiculos de pequeno porte. Durante os anos anteriores, a obra
passou a ser alvo de sucessivas acdes para aumentar a sua seguranca, até culminar
no fechamento de algumas das suas faixas e limitar seu uso. Entre 2000 a 2001,
constatou-se que a manutencao da via havia se tornado insustentavel. Desse modo
as discussdes para a demolicdo de toda a autoestrada e restaurar o0 rio

Cheonggyecheon ganharam forga. A consulta de especialistas na area do transito,
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sobretudo com o chefe da secao de transito do Instituto de Desenvolvimento de Seul,
revelou que os impactos na mobilidade urbana com a remogédo da autoestrada
seriam minimos. As questbes habitacionais, ambientais, culturais e histéricas
também foram relevantes para o desenvolvimento da proposta. (NOH, 2010 apud
MACHADO et al., 2010; ROWE, 2013).

Em 2002, ano das eleicOes para a prefeitura de Seul, o candidato Lee Myung Bak e
sua equipe de trabalho se mostraram interessados na restauragcdao do rio
Cheonggyecheon, a partir da leitura das publica¢cées do grupo de pesquisa do Prof.
Noh. Além de outros temas, a restauracao tornou-se o mote da campanha. Apos
ganhar as elei¢des, Lee Myung Bak iniciou o projeto no primeiro dia de sua gestéo
na prefeitura (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).

Atores

Os principais atores envolvidos com o Projeto de Cheonggyecheon foram: o
Professor Soo Hong Noh e seu grupo de pesquisa, responsaveis por elaborar e
publicar as primeiras iniciativas de reflexdo sobre a restauragao do rio, e o governo
municipal de Seul (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).

Objetivos
Os objetivos principais do projeto foram:

a) Restaurar a heranca historica e cultural do centro de Seul, que foi
descaracterizada nos ultimos 50 anos;

b) Recuperar o ecossistema do rio no centro da cidade;

c) Reconciliar o desenvolvimento das partes antigas e novas da cidade;

d) Promover a experiéncia de educacao ambiental para os cidadaos.

O ultimo objetivo é defendido por Noh (2010, apud MACHADO et al., 2010, p.
297) como sendo o mais importante, pois segundo ele “a melhor educagéo nao esta
na sala de aula, vocé tem que sair e sentir a agua o maximo possivel. Esta é a melhor
educacao”. O Professor Noh aponta que manter somente a presenca do rio na
paisagem urbana nao é o suficiente para a sua restauracdo e manutencao, ainda €
preciso conscientizar a populacao sobre a necessidade de conservacao, e a melhor
forma de atingir isso é estabelecendo o contato fisico das pessoas com o rio (NOH,
2010 apud MACHADO et al., 2010).
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Diretrizes

A partir dos objetivos foram tracadas as seguintes diretrizes:

a) Possibilitar o acesso publico as margens e ao interior do rio;

b) Melhorar a qualidade de vida da populacdo na regiao;

c) Recuperar a qualidade da agua;

d) Aprimorar a rede e o tratamento do esgoto;

e) Valorizar o patrimonio natural, cultural e edificado;

f) Aumentar as areas publicas de lazer e recreacao;

g) Valorizar a presenca do rio na paisagem, reprovando as solucfes que
visam oculta-lo;

h) Proporcionar a conectividade ao local.

Propostas

Foi solicitado pelo governo municipal que o projeto de restauracdo tivesse
uma duracdo maxima de quatro anos. Amplas discussdes, entre 0s representantes
do governo e profissionais, foram exigidas para que se pudesse decidir sobre o nivel
de condicbes naturais possiveis de serem alcancadas e quais sec¢des do rio
Cheonggyecheon deveriam ser restauradas. Posteriormente conduziram-se estudos
para comprovar a viabilidade econdmica do projeto e convencer a populagdo das

melhorias promovidas.

O rio foi dividido em trés trechos de acordo com suas peculiaridades. Devido
aos impactos da urbanizacao, o processo de restauracao foi limitado. A primeira fase
do projeto contemplou o trecho de 5,8 km. A segunda fase dedicou-se a restauracao
do segmento a montante. Ambas as fases exigiram a combinacdo de elementos
artificiais em conjunto com os naturais, enquanto o trecho a jusante, poderia ser
mantido de uma forma mais natural (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).

As propostas definidas sdo destacadas abaixo:

a) Demolicdo das estruturas de concreto da autoestrada e reabertura
do canal do rio;

b) Criacdo de uma estacdo de suprimento de agua;

c) Implementacdo de um plano de tratamento adequado para o0s

esgotos langcados no Cheonggyecheon;
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d) Construcéo de pontes e vias adicionais, promovendo 0 acesso ao
rio e as conexodes intraurbanas;

e) Restauracdo das pontes com valor patrimonial;

f) Implantacdo do projeto de iluminacéao;

g) Incorporacéo do projeto de paisagismo;

h) Adocé&o da frequéncia de 200 anos, e ndo mais dos ultimos 50, para
o controle das cheias;

i) Construcdo de uma camada impermeabilizada no fundo do rio,

medida necessaria devido a alteragdo do nivel do lencol freético.

Algumas das estruturas de concreto que serviam de suporte para a
autoestrada foram mantidos. Essa decisdo foi tomada para que esses resquicios
sejam o simbolo das péssimas decisbes feitas no passado. Segundo Noh (2010
apud MACHADO et al., 2010) € uma licdo para que as futuras geracdes ndo repitam

mais essas intervencoes.

Figura 40 — Progresso das obras de restauracéo do rio Cheonggyecheon.

Fonte: Castro (s.d.)
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Figura 41 — Proposta de interveng&o — corte transversal.
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Fonte: Castro (s.d.).

Figura 42 — Secao construtiva da margem artificial.

Fonte: Castro (s.d.).
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Implementagéo

O principal resultado da implementacdo do projeto foi a mudangca na
mentalidade dos cidadaos de Seul. Houve grande aprovacéo publica da contribuicdo
do Cheoggyecheon para a qualidade ambiental da cidade (SWITCH, 2011). A
restauracdo proporcionou que milhdes de pessoas vejam, tenham contato e
caminhem ao longo do rio (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).

Os valores dos terrenos ao longo da rua aumentaram duas vezes em trés
anos, fato avaliado como um resultado positivo. O rio, como principal atracao, trouxe
de volta as pessoas para a regiao, revivendo as atividades econémicas e renovando
a vida noturna. O transito do entorno nao apresentou nenhum problema, durante e
apos as obras. O municipio aproveitou 0 momento de implantacéo do projeto para
melhorar 0 seu sistema de mobilidade urbana, apenas com alteragbes no
gerenciamento do transito (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010; ROWE, 2013).

Em decorréncia da implementacao do projeto de restauracao do rio ocorreram
muitas mudancas ecoldgicas e ambientais. Houve o aumento da biodiversidade ao
longo do rio, com o aparecimento de novas espécies a cada ano. O rio novamente

exposto reduziu a temperatura meédia e originou brisas na regido central.

A restauracao do rio Cheonggyecheon tornou-se o projeto mais caro do tipo
feito no mundo até entdo, custando US$ 388 milhdes. Os resultados positivos do
Cheonggyecheon alavancaram o desenvolvimento de projetos similares em outras
cidades coreanas, além de um plano nacional de recuperacdo dos cursos hidricos
denominado “Four Rivers Restoration Project”, com orgamento de US$ 19 bilhdes
(SWITCH, 2011).
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Figura 43 — Obra de restauracado do rio Cheonggyecheon concluida em 2005.

Fonte: Castro (s.d.).

Figura 44 — Trecho do rio Cheonggyecheon e um dos acessos.

Fonte: Castro (s.d.).
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4.2. Plano de revitalizag&o do rio Los Angeles — Estados Unidos da América
Contextualizacao

O rio Los Angeles esta localizado na Califérnia, Estados Unidos, e tem sua
nascente situada no Vale de Séo Fernando, percorrendo 94,45 km de extensao até
0 seu desague em Long Beach Harbor, no Oceano Pacifico. Assim tem 85% de sua
totalidade situada em uma é&rea urbanizada. O primeiro trecho, de 51,5 km cruza a
cidade de Los Angeles através de um canal de concreto construido como medida de

controle de inundacdes no passado (GORSKI, 2008).

A partir de 1850, a atividade de mineracao de ouro promoveu um intenso fluxo
de pessoas para a regido, acarretando na ocupacdo de areas ao redor do rio.
Durante esse periodo de desenvolvimento econdmico e de crescimento urbano, o
rio abasteceu a regido com a sua agua e facilitou o transporte de mercadorias e de
pessoas ao longo do seu curso. A crescente e intensiva urbanizacdo gerou a
ocupacao das suas varzeas e, consequentemente, surgiram os problemas causados
pelas inundacdes. A instalacéo de linhas de transporte, como as estradas de ferro e
as rodovias, em conjunto com o estabelecimento de armazéns e de industrias nas
imediacdes desse curso d’agua, acarretou no seu isolamento e na desvalorizacdo
pelas comunidades a sua volta. Como relatado por Gorski (2008, p. 120) “grande
parte da populacao local, ainda hoje, ndo consegue visualizar o rio, que, esquecido,

ndo é apreciado como um valioso patrimdnio cultural”.
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Figura 45 — Bacia hidrografica do rio Los Angeles e o trecho de intervencgéo.

Fonte: LARRMP (2005, apud GORSKI, 2008, p. 119).
Motivos que levaram a elaboracé&o do plano

Sucessivas inundac¢des no local atingiram residéncias e comércios durante a
primeira metade do século XX, levando o Congresso americano a tomar
providencias. Em 1936, a Corporagcdo dos Engenheiros do Exército dos EUA foi
encarregada de canalizar a maior parte do leito do rio Los Angeles com concreto,
sob a alegacdo que tais acdes mitigariam os alagamentos. Durante as seis décadas
seguintes, o rio foi tratado como um obstaculo na estruturada -cidade
(GORSKI,2008).

Os problemas causados pelas inundagbes se intensificaram com a
progressiva impermeabilizacdo de suas varzeas. Se durante as estacdes de seca,
cerca de 80% da agua do rio era constituida por esgoto tratado, 0 mesmo nao ocorria
durante as estacfes de chuva. Nesse periodo, a poluicdo difusa, oriunda das ruas
da cidade, era carregada pelo grande volume de agua pluvial até escoar para o rio.
Esse processo provocou problemas ambientais por toda a regido a jusante
(GORSKI, 2008).

Ao final do século XX, teve inicio movimentos pré-revitalizacdo do rio Los

Angeles. No ano de 2002, a iniciativa de recuperacdo ganhou representatividade,
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até que em 2005, o Plano Diretor de Recuperacgéo do Rio Los Angeles foi formalizado
(“Los Angeles River Revitalization Master Plan” — LARRMP). O governo encontrou
na elaboracdo desse plano a oportunidade de tratar a saude publica em conjunto,
tendo em vista que sua situacdo estava se agravando devido aos problemas de
saneamento e de falta de espacos abertos para recreacdo e esporte (GORSKI,
2008).

Atores

O processo de elaboracdo, implantagdo e monitoramento do Plano de
Revitalizacdo do Rio Los Angeles e de sua bacia hidrografica contou com a presenca
de diversos atores, entre 0s quais: a sociedade civil, as organizacdes nao-
governamentais e todas as instancias governamentais. Entre os outros atores, cabe
destacar: a Corporacdo de Engenheiros do Exército dos EUA, que retomou a sua
participagao no projeto, contribuindo, em um segundo momento com estudos para
restabelecer o funcionamento dos ecossistemas. Também colaboraram os grupos
sem fins lucrativos, estimulando a participacédo popular e aumentando a consciéncia
civica e publica do rio; e as instituicdes de ensino, efetuando investigacdes de dados
sobre o rio e sua bacia, os quais foram disponibilizados publicamente.

Objetivos

Para a elaboragéo da proposta de revitalizacao do rio, foi definido um recorte
de intervencéo de 59,2 km, inseridos na area urbanizada. Essa regido foi dividida
em nove trechos, definidos por suas caracteristicas, deficiéncias e potencialidades
especificas. Apesar da complexidade dessa escolha, ela possibilitava a selecéo das
melhores solugdes para cada segmento, explorando 0s seguintes elementos:
variacdes geométricas do canal, capacidade de inundacao, condi¢des hidrolégicas,

gualidade da &gua, valor da terra e potencial para recreacdo (GORSKI, 2008).
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Figura 46 — Trechos de intervencéo do rio Los Angeles.

®
River Channel Reaches Base Info Legend
1: Confluence fo Sepulveda Basin Exating Open Space =
2 Sepulveda Basin = = = Limit of Geographical Dafa Set
3: Sepulveda Baain to Tujunga Wash = Metro Goid Line
4: Tujunga Wash to Barham Bivd == = Metro Gold Line Easkside Extension 2 |
§: Barham Bivd. to Burbank Western Channel Meiro Red Line ¥ . ¥
6: Burbank Western Channe! to Taylor Yard s Ietro Orange Line oo hd
7 Taylor Yard ===Mefro Blue Line
8: Taylor Yard to 1st Street © Station Symbol °
9: st Street o Washington Blvd 9" 3 } f =
— \ (Me
\

Fonte: LARRMP (2005 apud GORSKI, 2008, p. 123)

Figura 47 — Trechos de intervengéo — fotos de cada trecho.
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Fonte: LARRMP (2005 apud GORSKI, 2008, p. 123)

O objetivo principal do plano era resgatar a funcédo ecolégica do rio e sua

identidade em relacdo a cidade. A partir desse objetivo, foram definidas quatro metas

principais:
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a) Revitalizacao do rio;
b) Formacéo de bairros verdes;
c) Geracao de atrativos e de oportunidades para toda a comunidade;

d) Valorizacdo da qualidade de vida da populacéo residente.

Diretrizes

Nesse sentido, para cada meta estabelecida foram definidos um conjunto de

diretrizes, abaixo relacionadas. As quatro diretrizes foram:

a) Diretrizes relativas a revitalizacéao do rio:

e Valorizar as varzeas, recuperando a vegetacao riparia,;
e Restabelecer as fungdes ecoldgicas e hidrolégicas;

e Melhorar o tratamento e a qualidade da agua;

e Possibilitar o0 acesso publico seguro as suas margens.

b) Diretrizes relativas aos Bairros Verdes:

e Criar um caminho verde conectando os bairros;

e Ligar as vizinhancas ao rio;

e Expandir os espacos publicos e de recreacéo;

e Restabelecer a identidade dos bairros com relagdo ao rio;

¢ Introduzir elementos da arte publica ao longo do curso do rio.

c) Diretrizes relativas a geracdo de atrativos e oportunidades para a
comunidade:

e Transformar o rio em um foco de atividades;

e Promover o sentido de cidadania;

e Promover o rio como patrimonio cultural;

e Engajar a populacdo no processo de construcdo e planejamento da
comunidade;

e Adequar as éareas industriais aos conceitos de sustentabilidade e

incentivar o emprego de moradores.

d) Diretrizes relativas a valorizacdo da qualidade de vida da populacéo:

e Proporcionar qualidade de vida;
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Aumentar a oferta de emprego, moradia e comeércio;

Conceber o desenho urbano e as diretrizes e uso do solo compativeis
ao espago;

Incentivar a criagdo de novos empregos;

Destinar as areas subutilizadas ao uso de comunidades carentes;

Promover melhor distribuicdo da riqueza a medida que a arrecadacao

aumenta.

Propostas

A implementacdo do plano exigia o estabelecimento de estratégias como:

visdo a longo prazo; flexibilidade dos objetivos e das diretrizes de execucéo e; a

adocéo do processo participativo na elaboracéo dos projetos. O plano previa que,

no periodo de 5 a 15 anos, ou seja, a médio prazo, sejam atingidas as metas de

melhoraria da qualidade da agua e, ao longo do rio, ampliagdo do seu acesso pelo

publico, valorizando a recreacgéo e introduzindo vias de circulacéo por pedestres e

ciclistas. No horizonte acima de 15 anos, ou seja, a longo prazo, previa-se a

restauracdo das fungdes naturais do rio. As propostas deveriam interpretar a escala

do canal do rio, a escala da vizinhanca e a escala da regido (GORSKI, 2008). Dessa

forma foram definidas as seguintes propostas:

a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

Ampliar a &rea de varzea do rio;

Recuperar a vegetacao riparia, removendo as paredes de concreto,
onde houver a possibilidade;

Criar corredores de vegetacao riparia com o tratamento paisagistico
necessario;

Introduzir ciclovias e pistas de caminhadas ao longo do curso do rio;
Melhorar a qualidade das aguas de todos os cursos d’agua dentro da
bacia do rio Los Angeles;

Favorecer o0 acesso ao rio e as conexdes intraurbanas;

Incentivar a geracado de empregos na regiao.

Melhorar os espagos publicos, através do incentivo de tipologias

diversas;
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Figura 48 — Proposta para melhoria do acesso ao rio Los Angeles.

Fonte: LARRMP (2005 apud GORSKI, 2008, p. 126).

Figura 49 — Proposta de recuperagédo dos meandros e vegetacao riparia do rio Los Angeles.

Fonte: LARRMP (2005, apud GORSKI, p. 126).
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Figura 50 — Proposta de criagdo de areas verdes as margens do rio Los Angeles.

Fonte: LARRMP (2005 apud GORSKI, p. 127).

Figura 51 — Proposta de implementacao de pistas de caminhada e ciclovias ao longo do rio.

Fonte: LARRMP (2005 apud GORSKI, p. 128).
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Figura 52 — Propostas para favorecer o acesso ao rio.

Fonte: Mia Lehrer & Associates (2008 apud GORSKI, p. 128).

Figura 53 — Propostas de intervenc¢do nas margens do rio

Fonte: LARRMP (2005, apud GORSKI, p. 129).

Implantacéo
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O Plano de Revitalizagéo do Rio Los Angeles ainda se encontra em fase de
implementagéo. Os resultados dessa intervengdo vém sendo acompanhados,

ininterruptamente, por meio de mecanismos de reviséo e de constante readequacao.

Uma das preocupacdes em torno do plano foi evitar a ocorréncia do processo
de gentrificacdo. Estima-se que a mudanca do uso industrial para residencial ou
misto poderia gerar um aumento de 200 a 300% do valor da terra (GORSKI, 2008).
Outra preocupacéao foi o impacto social causado pela remoc¢ao da populacao das
areas adjacentes ao projeto para outros bairros. Desse modo, o plano previu
mecanismos para mitigar esse impacto, promovendo a participacdo da comunidade

no processo de seu desenvolvimento (GORSKI, 2008).

Espera-se que o Plano provoque, como um dos principais beneficios, a
compreensao da importancia do rio pelas geracdes atuais e futuras, de acordo com
Gorski (2008, p. 130) “entendendo-o [rio] como a espinha dorsal verde que conecta

a natureza as comunidades, e como a alma da cidade’.

4.3. Plano da Bacia do Rio Cabucu de Baixo — Brasil
Contextualizacao

A bacia do rio Cabucu de Baixo esta localizada dentro do municipio de Séo
Paulo e em conjunto com outras microbacias, constitui a bacia hidrografica do Alto
Tieté. Com cerca de 42 km2 de area de drenagem, a microbacia abrange grande
parte da por¢cédo norte da Regido Metropolitana de S&o Paulo e retrata a realidade
brasileira frequente as periferias de grandes aglomerados urbanos, com problemas
oriundos da acelerada e intensa urbanizacdo. A regido é caracterizada pela
preponderancia de ocupacfes irregulares dentro da sua area de preservagao
permanente, falta de infraestrutura de saneamento e coleta de esgoto (GORSKI,
2008).
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Figura 54 — Localizacéo da bacia hidrografica do rio Cabucu de Baixo
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Fonte: Gorski (2008, p. 173).

A urbanizacéo na regido teve inicio em 1910 com a chegada de imigrantes
europeus. A necessidade de espaco para moradias de classe média estimulou o
loteamento da terra dentro da bacia, expandindo a ocupacdo em dire¢cao ao norte,
para as areas verdes da Serra da Cantareira. Durante a primeira gestdo do Prefeito
Prestes Maia (1938-1945) foram construidas as avenidas S&o Joao, Duque de
Caxias e Ipiranga e, para isso, foi necessario demolir os corticos e moradias
populares da area central da cidade, levando a expulsdo dos habitantes. Essa
populacdo juntou-se a uma nova leva de imigrantes que chegavam ao pais,
encontrando nos sitios e chacaras de cana-de-aglcar do Cabucu de Baixo um local
para poder residir. Na década de 1950 as areas ocupadas se estenderam &s
margens de rios e corregos rumo a Serra da Cantareira, formando bairros adjacentes
gue abrigavam as familias de baixa renda. Gradativamente os espacos livres e
remanescentes, fossem publicos ou privados, foram sendo transformados em
favelas (GORSKI, 2008).

Uma parte da ocupacdo da bacia do Cabucu de Baixo est4 consolidada ha
anos, enquanto a outra, sobretudo nas extremidades, é caracterizada por um

processo mais recente de urbanizacdo acelerada e desordenada. A maior parcela
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dos habitantes da bacia nos dias atuais reside de forma irregular, caracterizada por

invasodes a terrenos desabitados e pela ocupacao dos fundos de vale.

De acordo com Gorski (2008) a ocupacgao dentro da bacia pode ser definida

por trés regides distintas, considerando suas caracteristicas de ocupacao:

a)

b)

Area totalmente urbanizada: inserida entre a jusante da bacia até o
trecho médio-superior. A ocupacdo desta area esta integralmente
consolidada. A regido é caracterizada por casas de boa qualidade,
cobertura de servi¢os publicos essenciais e malha viaria asfaltada em
guase toda sua totalidade;

Area em urbanizacdo: compreende a regido localizada nas
extremidades, inserido nas margens dos coOrregos que desaguam no
rio Cabucu de Baixo. Observa-se a alta densidade, precariedade das
construcbes, 0s escassos servicos publicos, inexisténcia de areas
livres e circulacé@o de pessoas e veiculos através de estreitas vielas;
Area de mata nativa: a regido coberta pela mata nativa encontra-se
junto as encostas da Serra da Cantareira. A topografia desfavoravel
em conjunto aos corregos da parte urbanizada configura um terreno de
dificil implantacdo de construcfes, auxiliando a preservacdo dessa

area.
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Figura 55 — Area de mata nativa remanescente na bacia hidrogréafica do rio Cabugu de
Baixo.
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Fonte: Gorski (2008, p. 174).
Motivos que levaram a elaboracé&o do plano

O processo de urbanizacao na bacia do Cabucgu de Baixo causou alteracdes
no uso e ocupacao do solo, influenciando diretamente no comportamento hidrolégico
dos rios e cérregos da regido. Como consequéncia as inundacdes passaram a ser
maiores e mais frequentes, invadindo moradias e estabelecimentos comerciais, além
de submergir as ruas, interrompendo o fluxo de circulagéo. De acordo com Canholi
(2005, apud GORSKI, 2008), as enchentes afetavam diretamente 300.000 pessoas,
dessa quantidade, 280.000 eram vitimas dos transtornos de trafego e o restante das

areas inundaveis.

A ocupacdo desordenada provocou a invasao das areas de preservacao
permanente (APPs), contribuindo para o desmatamento da vegetacao ciliar dos
principais cursos d’agua da bacia. Os assentamentos se apresentavam precarios e
sem infraestrutura basica, colocando a populacdo em situacdo de risco. Segundo
Gorski (2008) a cobertura das redes de abastecimento de 4gua e coletora de esgoto
nas areas regulares da bacia atendia a, respectivamente, 90% e 85% da populacéo

residente. Contudo o indice de atendimento da rede de esgoto nas areas
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habitacionais precarias era de apenas 51%, sendo que 34% langcavam o esgoto nos

rios e corregos da regido (GORSKI, 2011).

A somatoria desses fatores resultou no comprometimento do potencial hidrico da
bacia pela contaminacdo do solo e das aguas, gerando riscos a saude publica.
Diante desses problemas, o Plano da Bacia do Cabucu de Baixo passou a ser
elaborado pela comunidade académica e 6rgdos municipais como uma forma de

enfrentamento a essa realidade.

Figura 56 — Ocupacéao irregular sobre as margens de um dos afluentes do rio Cabugu de
Baixo.

Fonte: Gorski, (2008, p. 178).
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Figura 57 — Canalizacdo do rio Cabucu de Baixo.

Fonte: Gorski (2008, p. 178).

Figura 58 — Residuos sélidos encontrados (a esquerda) e ocupacdes irregulares (a direita)
sobre o corrego do Bananal, afluente do rio Cabucgu de Baixo.

Fonte: Gorski (2008, p. 180).
Atores

O Plano da Bacia do Cabucu de Baixo foi concebido através do programa de
Gerenciamento Integrado de Bacias Hidrograficas em Areas Urbanas pela Escola
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Politécnica da USP (EPUSP) em parceria com a Fundagédo Centro Tecnoldgico de
Hidraulica (FCTH) e com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) da

Prefeitura do Municipio de Séo Paulo.

O Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria (PHD) da USP
coordenou uma equipe multidisciplinar que envolvia 0os seguintes departamentos:
Departamento de Engenharia de Transportes (PTR), Departamento de Engenharia
de Construgdo Civil (PCC), Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e
profissionais da area de planejamento ambiental e arquitetura paisagistica
(GORSKI, 2008).

Os recursos necessarios para o0 desenvolvimento do projeto foram
concedidos pelo: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), Fundacédo Centro Tecnologico de Hidraulica (FCTH) da USP e através de
um convenio celebrado entre o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE),
0 Governo do Estado de S&o Paulo e a Universidade de Sao Paulo (USP) (GORSKI,
2008).

Objetivos

De acordo com Gorski (2011) o Plano da Bacia tinha como principais

objetivos:

a) Diagnosticar o estado da microbacia, considerando todos os fatores
que, de alguma forma, se relacionam com agua, como a ocupac¢ao do
solo, infraestrutura urbana, saneamento basico, habitacdo, saude
publica e legislacéao;

b) Elaborar o projeto piloto, propondo alternativas de intervencdo,
salientando medidas de preservacéao e restauracdo da bacia;

c) Compor documentos relativos a agua urbana, dando suporte a Planos
Diretores Municipais;

d) Elaborar o planejamento ambiental e paisagistico;

e) Utilizar sistemas alternativos de drenagem urbana;

f) Conferir o papel dos espacos urbanos livres;

g) Estudar o aumento da base fiscal do municipio através da valorizagédo

dos edificios existentes.
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Diretrizes

Com base nos objetivos foram estabelecidas as seguintes diretrizes
(GORSKI,2008):

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)
)
)

Introduzir um sistema de saneamento e controle de enchentes;
Melhorar o microclima local,

Aprimorar as condi¢cfes da saude publica e vitalidade;

Aplicar intervencdes de baixo impacto ambiental;

Estabelecer areas estratégicas de uso e ocupacao do solo, permitindo
0 adensamento e uso de tipologias distintas;

Criar areas de transicdo entre a zona urbana e a zona da mata além
de corredores verdes para conectar o remanescente da vegetacao;
Conservar 0s espacos livres publicos;

Valorizar a identidade local;

Preservar e enriquecer os habitats;

Proporcionar a conectividade do usuério na escala local.

Propostas

Foram elaboradas seis propostas, que organizadas, passaram a ser

denominadas como “Programas de Ag¢des”, contendo a aplicagdo de medidas

estruturais e n&o estruturais dentro da Bacia do Cabugu de Baixo (GORSKI, 2008).

As propostas foram as seguintes:

a)

Programa de Acao 1: Controle de cheias

A intensa urbanizacdo e escassez de espacos livres ndo permitem a

renaturalizacdo dos cursos hidricos, que seria visto como ideal pelo Plano. As

intervencdes devem ser adaptadas a realidade local, dessa maneira o programa

propde a aplicagdo de medidas nos fundos de vale, através da criagdo de caminhos

verdes. A adogdo dos caminhos verdes é prevista em:

a)
b)

c)

Ruas de fundo de vale;

Ruas que estabelecem conexdes de qualquer area verde aos parques
lineares;

Ruas que conectam centralidades urbanas e 0s equipamentos

urbanos;
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d) Espacos remanescentes do sistema viario e recuo dos lotes.

Essa pratica visa conciliar solu¢des alternativas de drenagem urbana com

vegetacao e redesenho das vias, calgcadas e recuos.
b) Programa de Acao 2: Infraestrutura Verde

As areas verdes nao sdo vistas apenas como componentes estéticos pelo
Plano, mas como uma parte integrante da infraestrutura urbana, permitindo a

articulacéo desses espacos ao sistema viario e as edificacoes.
c) Programa de Ac¢édo 3: Parque Linear do Corrego do Bananal

A implantacdo do Parque visa reduzir os problemas causados pela retirada
da vegetacdo ciliar e da ocupacdo urbana, reduzindo os danos as funcdes
hidroldgicas e ecoldgicas.

d) Programa de Acao 4: Medidas de remocao da populacdo em areas de

risco e de preservacao

Para viabilizar a construcdo do Parque e as intervencdes no fundo de vale é
necessario remover as constru¢cdes nessas areas. O Plano pretende realocar a
populacdo afetada sem retira-las da area da bacia, destinando-as a regifes

incentivadas a verticalizagc&o e a terrenos sem cobertura vegetal.
e) Programa de Acao 5: Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental € composto por alguns subprogramas,

destacando:

e Implantacédo de equipamentos educacionais e recreativos;
e Trilhas interpretativas;
e Projeto de conhecimento da bacia hidrografica;

e Treinamento de professores das escolas publicas.

f) Programa de Acdo 6: Controle da Poluicdo Difusa e Saneamento

Basico
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Com a finalidade de reduzir as cargas poluidores da drenagem nos cursos

hidricos, propfe-se adotar medidas estruturais e ndo-estruturais dentro da bacia.

Medidas Nao Estruturais propostas:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Outorga para o controle das cheias;

Planejamento de uso e ocupacédo do solo;

Definicdo de critérios para obras de infraestrutura e drenagem;
Medidas de controle de cheias e recuperacao parcial da capacidade de
retencao dentro dos lotes;

Sistemas de alerta a populacgéo;

Programas de educagéo ambiental e campanhas publicitarias voltadas
a participacao publica no controle das cheias.

Medidas Estruturais propostas:

a)
b)
c)

d)

e)

f)
9)

Construcao de bacias de detencéo secas ou alagados;

Formacéao de banhados e alagadicos;

Uso de areas ou canais cobertos de vegetacado para a infiltracdo de
agua;

Obras de retencdo de sedimentos nos locais em construcao;
Corredores verdes a partir de elementos lineares como as ruas, rios e
torres de alta tensao;

Pavimentac&o porosa;

Construcao de jardins, gramados e demais areas com vegetacao.
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Figura 59 —Proposta de interveng&o nas ruas de fundo de vale.

Fonte: Gorski (2008, p.184).

Figura 60 — Proposta de implementagéo do Parque Corumbé (imagens superiores) e
arborizacao das ruas na bacia hidrografica (imagens inferiores).

Fonte: Gorski (2008, p. 185).
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Figura 61 — Proposta de implementacéo para o Parque Linear do Bananal 1.

Fonte: Gorski (2008, p. 186).

Figura 62 — Proposta de implementacdo para o Parque Linear do Bananal 2.

Fonte: Gorski (2008, p. 186).

Implementagao

A falta de recursos econdmicos prejudicou a implementagdo total do Plano,
permitindo que somente algumas medidas estruturais intensivas fossem
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construidas, como bacias de detencdo, reservatorios e canalizagbes (GORSKI,
2010). Contudo a elaboracéo do Plano auxiliou na aplicagdo de um instrumento de
Tomada de Decisédo, o Modelo de Decisdo Multicritério. Segundo Gorski (2008),
adota-se esse modelo quando existem Multiplos Critérios, Mdltiplos Decisores,
opcOes variadas e limitado recurso financeiro. As alternativas séo hierarquizadas de
acordo com os objetivos e critérios de andlise, que abrange os aspectos econdmicos,

ambientais, politicos, etc.

Figura 63 — Medidas estruturais executadas — bacia de detenc¢é&o (foto superior) e
canalizacgéo (foto inferior).

Fonte: Gorski (2008, p. 184).

4.4. Concluséao

Os casos analisados evidenciam como historicamente as cidades rejeitavam
as condicdes naturais e inundaveis dos rios e corregos, promovendo intervencdes
no leito e nas margens que os adequassem ao ambiente urbano.

O rio Cheonggyecheon, na Coreia do Sul, fluiu durante 45 anos encoberto por
uma das maiores autoestradas de Seul. Sem visibilidade, o curso d’agua
transformou-se em um equivocado canal de esgoto (NOH, 2010 apud MACHADO et

al., 2010). O rio Los Angeles e o rio Cabucu de Baixo sofreram com as ocupagdes
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das suas margens; e crescente e intensiva urbanizacao, acarretando na deterioracao

da dgua e agravamento das inundac¢des (GORSKI, 2008).

A compreensao dos impactos negativos causados pela urbanizacdo motivou
0 surgimento e organizacgao de grupos que se propunham a enfrentar essa realidade.
As iniciativas de grupos académicos e comunitarios foram determinantes para as
discussOes acerca da elaboracédo de um projeto de recuperacdo dos cursos d’agua
urbanos nos casos estudados. Os projetos de recuperagao do rio Cheonggyecheon
e da Bacia do Cabugu de Baixo iniciaram-se dentro das instituicdes de ensino,
enquanto o Plano de revitaliza¢do do rio Los Angeles comecou a ser idealizado por

movimentos sociais até ganhar o apoio da administracao publica.

Os projetos desenvolvidos tinham como objetivo recuperar a qualidade
ambiental dos cursos hidricos, a sua importancia para a composi¢ao da paisagem
urbana e alterar a percepcao da populacédo, promovendo vinculos que auxiliassem

a preservacao e manutencao desses espacos.

Apesar dos esforcos na elaboracdo do Plano da Bacia Cabucu de Baixo, a
implementacdo do projeto enfrentou a escassez dos recursos. Algumas medidas
estruturais foram realizadas, como a construcdo de bacias de detencdo e
canaliza¢bes. Todavia, a administracao publica aguarda por um momento favoravel
para que todas as propostas sejam executadas na sua totalidade. O Plano de
revitalizacdo do rio Los Angeles ainda se encontra em fase de implementacéo, a
demora para sua finalizag&do deve-se, sobretudo, ao fato da enorme extenséo do rio
cercado pela area urbanizada. O Plano de revitalizagdo do rio Cheonggycheon, por
sua vez, foi concluido em 2005, contando com o aporte financeiro assegurado desde
o inicio das obras, além do amplo apoio popular e governamental — o custo final de
US$ 388 das obras de revitalizacdo foi apenas 8% a mais do que o0 previsto
inicialmente (ROWE, 2013).

O projeto de revitalizagdo do rio Cheoggyecheon, Unico concluido, destaca-
se por propiciar uma mudanca na percepcao da populacdo. A criagdo de areas
publicas de lazer no entorno do rio estimulou o retorno das pessoas para a regiao,
revivendo as atividades econdmicas e renovando a vida noturna. O aumento da
biodiversidade e reducdo da temperatura média comprovaram as melhorias
ecoldgicas e ambientais ao longo do rio (NOH, 2010 apud MACHADO et al., 2010).
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A partir da andlise dos casos correlatos, procedeu-se a elaboracdo do quadro

sintese que apresenta 0s principais aspectos evidenciados nas experiéncias

apresentadas.

Caso Correlato

Rio
Cheonggyecheon

Rio Los Angeles

Tabela 7 - Andlise sintese dos casos correlatos analisados

Probleméatica

Central

Ao ser ocultado da
paisagem urbana,
o rio foi convertido
em um grande
canal de esgotos,
perdendo a sua
importancia para 0s
grupos civicos e

governamentais.

As intervencdes
antropicas ao longo
do rio aumentaram
a frequéncia das
inundacdes e
tornaram os seus
impactos nas
proximidades mais
severos.
Consequentemente
a populacdo
passou a isolar-se
dorioea

desvaloriza-lo.

Diretrizes Gerais

-Valorizar a presenca

do rio na paisagem;

-Recuperar a qualidade

da agua;

-Possibilitar o acesso
publico as margens e

ao interior do rio;

-Valorizar o patrimdnio
natural, cultural e
edificado;

-Valorizar a area das

varzeas;

-Restabelecer as
funcgbes ecoldgicas e

hidrolégicas;

-Possibilitar o acesso
publico seguro as suas

margens

-Ligar as vizinhancas

ao rio;

-Transformar o rio em

um foco de atividades.

Principais Propostas

-Demolicéo das estruturas
de concreto da autoestrada
e reabertura do canal do
rio;

-Implementacéo de um
plano de tratamento

adequado para 0s esgotos;

-Construcdo de pontes e
vias adicionais,
promovendo 0 acesso ao
rio e as conexdes

intraurbanas;

-Restauracéo das pontes

com valor patrimonial.

-Recuperar a vegetagao
riparia, removendo as
paredes de concreto, onde
houver a possibilidade;

-Melhorar a qualidade das
aguas de todos os cursos
d’agua dentro da bacia do

rio Los Angeles;

-Introduzir ciclovias e
pistas de caminhadas ao

longo do curso do rio;

-Favorecer o acesso ao rio
e as conexoes

intraurbanas



Bacia do Cabucu

de Baixo

A expansao urbana
desordenada
provocou a
impermeabilizacdo
da bacia,
contaminacg&o do
solo e das &guas,
desmatamento da
vegetagdo nativa e
ocupacéo das
Areas de Protecdo
Ambiental. A vista
disso, a qualidade
da &gua ficou
comprometida,
gerando riscos a

saude publica.

-Introduzir um sistema

de saneamento e

controle de enchentes;

-Aplicar intervencdes de
baixo impacto

ambiental

-Melhorar as condicbes
da saude publica e

vitalidade;

-Criar areas de
transicdo entre a zona
urbana e a zona da
mata, conectando o
remanescente da

vegetacao;

-Proporcionar a
conectividade do

usuario na escala local;
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-Melhorar os espacos
publicos, através do
incentivo de tipologias
diversas

-Aplicacao de medidas nos
fundos de vale, criando

caminhos verdes;

-Implementagéo da

infraestrutura verde;

-Adocao de programas de

Educacao Ambiental;

-Remocéo da populacdo

em areas de risco e APPs;

-Criagcédo de um Parque
Linear as margens dos

cursos hidricos;

-Criacao de corredores
verdes a partir de
elementos lineares como
as ruas, rios e torres de

alta tensao;

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da analise dos casos correlatos.
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5. Diretrizes gerais de projeto

Considerando os conceitos, apresentados e discutidos na conceituagcéo
tematica, bem como as analises e reflexdes relacionadas a interpretacdo da
realidade de Curitiba e estudo de casos correlatos, considera-se que o trabalho de
TFG, a ser desenvolvido no proximo semestre, volta-se ao desenvolvimento de um
projeto de intervenc&o no municipio de Curitiba, na escala de desenho urbano,

do entorno de um trecho do rio Belém.

Conforme anteriormente mencionado no escopo dessa pesquisa, ao longo
das ultimas décadas, rios e coOrregos de Curitiba degradaram-se em razao dos
impactos da intensa urbaniza¢éo e da implementacédo de medidas equivocadas para
controle das suas cheias, como a retificagcdo e a canalizagdo dos canais. A
deterioracdo desses corpos hidricos culminou no presente cenario, no qual sua
presenca na paisagem urbana é compreendida pela sociedade como um incomodo,
devido as enchentes, odores, veiculacdo de doencas, péssima qualidade estética e
obstaculos a ser transpostos na malha urbana. As praticas comuns de intervencao

isolaram os rios e corregos do tecido urbano.

Desse modo, o projeto a ser desenvolvido tem por objetivo promover a
reintegracao do rio Belém no meio urbano, através do (re)desenho do espaco

urbano, considerando o tratamento das dimensdes urbanisticas e ambientais.

A heterogeneidade das caracteristicas fisicas e sociais existentes ao longo do
rio Belém exige interpretacdes especificas, condicionando as propostas as
necessidades e demandas de cada um dos trechos, mas que devem articular-se em

conjunto, ja que o rio consiste em uma estrutura ambiental de carater unico.

De acordo com TUNDISI (2005) as bacias hidrograficas ultrapassam
conceitualmente as barreiras e divisdes politicas criadas pela sociedade, exigindo
gue sejam compreendidas pelas suas peculiaridades sistémicas e ecossistémicas.
Assim os impactos ambientais da urbanizacdo dentro de uma bacia hidrogréafica,
mesmo que restritas a somente um fragmento da mesma, culmina na deterioracao
integral da regido de drenagem de um rio e dos seus afluentes. Nesse sentido, é

inconcebivel desconsiderar a integralidade do percurso do rio Belém e todo o
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conjunto que compdem a sua bacia hidrografica no desenvolvimento de um projeto.
Dessa forma, o projeto a ser desenvolvido, embora focalize-se na escala do desenho
urbano, com intervencdo em trecho especifico do rio, devera considerar diretrizes

em macro escala que considerem a integralidade dessa estrutura ambiental.

5.1. Definicdo do recorte de intervencéo

A definicdo dos recortes se da a partir dos trechos com as maiores
adversidades, consequentemente os segmentos mais degradados do rio Belém.
Para a elaboracao das diretrizes, que devem orientar a constru¢cao da proposta de
intervencao, optou-se por trabalhar como trecho compreendido entre a regido central
de Curitiba e, mais adiante, o trecho entre a rodoferroviaria e Pontifica Universidade
Catdlica (PUC) dentro de um buffer de 200 metros a partir das margens direita e
esquerda do rio Belém (Figura 64).
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Figura 64 — Recorte de intervengéo do projeto

Legenda

Ciclovia Oficial

Vias Setoriais e Coletoras
e Rio Belém
D Divisa de bairros

- Ocupagéo Irregular
- Pracas e Jardinetes
0 025 05 1 1,5 2

B Parques e Bosques [ mm am — )

Fonte: Elaborado por Maria Clara lura Schafaschek (2017) com base em IPPUC (2015).
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5.2. Diretrizes

A partir dos objetivos gerais de projeto foram definidas as diretrizes e agdes
a elas relacionadas:

a) Recuperacéao e protecédo do sistema fluvial;

b) (Re)lnsercéo ao tecido urbano.

Tabela 8 - Dimensdes abordadas e suas diretrizes

Dimensdes Diretriz Objetivo de cada Escala de
diretriz intervencao
Ambiental Recuperacao e Oportunizar a Macro escala

protecdo do sistema presenca do rio no
fluvial meio urbano a partir
da recuperacdo e
manutencdo das suas
fungcbes ambientais,
através de uma visao

sistémica da cidade.

Urbanistica (Re) insercdo ao Viabilizar a presenga | Macro e Microescala
tecido urbano do rio na paisagem
por meio de a¢des
gue promovam o seu
contato por toda a
populacéo e a
vitalidade do entorno.

Fonte: o autor

Dimensé&o Ambiental
Diretriz: Recuperacao e protecéo do sistema fluvial — Macroescala
Acdes necessarias:

a) Qualidade da agua;
e Eliminar o despejo de esgoto sem tratamento no rio Belém e seus

tributarios;



145

e Implantar métodos de tratamento das aguas pluviais na escala
regional, visando reduzir o nivel de poluicédo hidrica difusa;

e Recuperar e recriar a vegetacao riparia.

b) Caracteristicas hidrolégicas e morfolégicas do rio:

e Preservar e recuperar o leito e as margens do rio Belém, onde for
possivel;

e Renaturalizar o rio Belém, onde for exequivel,

e Promover a relocacdo da populagcdo assentada, irregularmente, em
areas de risco proximas ao curso do rio Belém e de seus tributérios;

e Recuperar a capacidade de inundagao natural e reduzir a velocidade
de fluxo da agua no rio, onde houver a possibilidade;

c) Ecossistema e biodiversidade
e Viabilizar a conformagéo de corredores de biodiversidade articulando

o rio Belém com outras unidades de conservacao no Municipio.

d) Drenagem e permeabilidade do solo

e Adotar medidas nédo-estruturais como alternativa a utilizacdo dos
sistemas tradicionais de drenagem,

e Aumentar as areas publicas permeaveis ao longo do rio;

e Ampliar a capacidade de retencdo das aguas pluviais na em escala
macro (areas publicas situadas na bacia) e micro (lote urbano), por

meio do uso da infraestrutura verde.
Dimenséo urbanistica
Diretriz: (Re) insergéo ao tecido urbano - Macroescala
Acdes necessarias:

a) Planejamento do uso e ocupacéo do solo
e Promover tipologias diversas de espacos publicos ao longo do rio;
e Restabelecer o contato da populagéo com o rio, nas areas em que for

possivel;
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e Criacdo de areas verdes a partir da desapropriacdo de lotes
subutilizados ;

¢ Incentivar a vitalidade urbana as margens do rio;
Melhorar as condi¢cdes de vida em areas de ocupacdo precaria no

entorno do rio Belém.

b) Desenvolvimento econdmico integradas as metas ecoldgicas

e Introduzir intervengdes de baixo impacto ambiental;

e Incentivar as atividades comerciais, turisticas de servicos, voltadas ao
uso e a promocao da visibilidade do espaco urbano no entorno do rio

Belém.
Dimensé&o urbanistica
Diretriz: (Re) insercao ao tecido urbano - Microescala
Acdes necessarias:

e [Favorecer a conexao dos bairros com o rio e demais espacos publicos;

e Promover a circulacéo de diferentes modais, priorizando o pedestre e
ciclista nas areas do entorno préximo ao local de intervencéo;

e Aproximar a populagdo do ambiente natural, removendo as barreiras e
criando atrativos;

e Criar espacos publicos na area do entorno do rio;
Definir um programa de atividades no espaco de intervengcdo que
contribua com a manutencéo da qualidade ambiental do rio, visibilidade

e uso pela populacgéao.

Considerando as diretrizes inicialmente previstas, pretende-se, a partir do
aprimoramento das mesmas, desenvolver um projeto de requalificacdo do rio Belém,
gue considere as insercbes em escala macro e micro, tendo por objetivo promover
sua recuperacao ambiental e urbanistica. Considera-se ainda que, embora néo faca
parte do escopo desse projeto, intervencdes dessa natureza devem estar articuladas
a politicas publicas que visem a valorizacdo e recuperacdo ambiental e
sensibilizacdo, por parte da populagdo, da importancia ecologica dos corpos

hidricos.
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