CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PROGRAMA PARA REOPCAO DE CURSO DO PROVAR 2016

Data da Prova: 04/11/2016.
Local: Sala EQ-11, Prédio da Engenharia Quimica — Centro Politécnico.

Material necessario: Lapis, borracha, caneta azul ou preta, calculadora (ndo pode ser HP ou
similar).

CALCULO:

Funcdo real de uma variavel real: nimeros reais, intervalo, médulo, fun¢des. Definicdo de
limites laterais, infinitos e limites no infinito; assintotas verticais e horizontais. Continuidade:
definicdo, teoremas e aplicacfes; continuidade com funcdo composta, teorema do valor
intermediario. Derivadas: definicdo, teoremas e aplicacdes; derivabilidade e continuidade;
derivada de funcdo composta (regra de cadeia); derivacdo implicita; derivadas de ordem
superior. Maximos e minimos absolutos e relativos; teorema de Rolle e do valor médio;
funcdes crescentes e decrescentes, teste da derivada primeira; concavidade e pontos de
inflex@o; teste de derivada segunda para extremos relativos; tracado do gréfico de fungcbes
algébricas. Diferencial: definicdo e aplicacGes; anti-diferencial, integrais indefinidas e
aplicacdes. Integrais. Area: definicdo, teoremas e aplicagdes; teorema do valor médio para
integrais definidas; teorema fundamental do calculo; calculo de areas, volumes e
comprimentos de curvas por integral definida. Func¢des logaritmica e exponencial: definicbes,
limites, derivadas e integrais. Funcdes trigonométricas inversas e hiperbdlicas: definicdes,
derivadas e integrais. Técnicas de integragdo: integracdo por partes, integracdo das poténcias
de seno, co-seno, tangente, co-tangente, secante, co-secante, integracdo por substituicdo
trigonomeétrica, integracdo das funcdes racionais. Formas indeterminadas, integrais improprias
e formulas de Taylor e MacLaurin. Equacfes diferenciais: conceitos basicos, equacdes
lineares de primeira ordem, equacdes de primeira ordem com variaveis separaveis, equacdes
homogéneas, equacdo de Bernoulli, equacdes de segunda ordem com coeficientes
constantes. Funcdes vetoriais de uma varidvel real: limites, derivadas e integrais.
Comprimento de arco. Vetores unitarios da tangente e da normal: interpretacao fisica.
Comprimento de arco como parametro. Curvatura. Funcbes de mais de uma variavel:
limites, continuidade, derivadas parciais, diferenciabilidade, regra de cadeia. Derivadas
parciais de ordem superior, derivadas direcionais e gradientes. Planos tangentes e normais a
superficies. Extremos de funcdes de varias variaveis. Derivacdo de funcdes implicitas.
Multiplicadores de Lagrange. Obtencdo de uma funcéo a partir do seu gradiente e diferencial
exata. Integracdo multipla: integrais duplas, calculo de areas e volumes, integracgéo tripla,
mudanca de variaveis em integrais multiplas.

Referéncias Bibliograficas:

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo. Vol. 1. Ed. Livros Técnicos e Cientificos.
SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Vols. 1 e 2. Ed. McGrawHill.
SPIVAK, M. — Célculus.

LEITHOLD, L. O calculo com Geometria Analitica. V.2. Ed. Harbra, S&o Paulo, 1994.
SWOKOWSKI, E. Calculo com Geometria Analitica. V. 2. Ed. Harbra, Sao Paulo, 1994.



FISICA:

Movimento em uma dimensdo: posicdo, velocidade média, velocidade instantanea,
aceleracédo constante, queda livre. Movimento em um plano: deslocamento, velocidade e
aceleracdo, movimento de um projétil, movimento circular uniforme, velocidade e aceleracéo
relativa. Dinamica da particula: leis de Newton, forca, peso e massa, leis de atrito,
movimento circular uniforme. Trabalho e energia: trabalho realizado por forgas constante e
variavel, energia cinética, teorema trabalho-energia, poténcia. Conservacdo de energia:
forcas conservativas, energia potencial, forcas dissipativas, lei da conservagao de energia.
Sistemas de particulas: centro de massa, segunda lei de Newton para um sistema de
particulas, movimento linear de um sistema de particulas, conservacdo do momento linear.
Colisdes: impulso e momento linear, colisdes elésticas e inelasticas em uma dimensao.
Cinematica da rotacdo: as grandezas do movimento de rotacao, relacdo entre cinematica
linear e a cinematica angular de uma particula em movimento circular. Dindmica da rotagao:
torque sobre uma particula, momento angular de uma particula, sistemas de particulas,
energia cinética de rotacdo e momento de inércia, segunda lei de Newton na rotacao,
momento angular, conservacdo do momento angular.

Referéncias Bibliogréficas:

HALLIDAY, D., RESNICK, R.; e WALKER, J.; Fundamentos de Fisica, vol. 1.
TIPLER, P.A.; Fisica, vol.1.

SEARS, F.; ZEMANSKI, HW.; e YOUNG, H.D.; Fisica.Vol. 1.

NUSSENZWEIG, H.M.; Curso de Fisica Basica. Vol. 1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K.S. Fisica ll . 42 ed. Ed. LTC S/A., 1996

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros. V.II, Ed. LTC S/A , 1995.

GEOMETRIA ANALITICA:

Vetores no plano e no espaco. Adicdo, multiplicacdo e combinacdo linear de vetores.
Coordenadas. Produto interno, vetorial, misto. Equacbes da reta no espago: vetorial,
paramétricas e gerais; paralelismo, perpendicularismo, coplanaridade, angulo entre retas.
Equacdes do plano: vetorial, geral e paramétricas; posicfes relativas entre plano e retas.
Problemas de distancias. Translacdo e rotacdo de eixos cartesianos no plano e no espaco.
Simplificagdo de equacgao do segundo grau, mediante mudancas de coordenadas. Curvas no
plano. Equacdo de lugar geométrico no plano; equacfes reduzidas da elipse, hipérbole e
parabola. Equacéo geral e conica. Superficies. Equacao de superficies: esférica, cilindrica,
cbnica, quadricas. Sistema de coordenadas polares no plano. Sistemas de coordenadas
cilindricas e esféricas no espaco.

Referéncias Bibliogréficas:

STREINBRUCH,A e WINTERLE, P. — Ed. McGrawHlill, Sdo Paulo, 1987.

BOULOS, P. e CAMARGO, |. Geometria Analitica: Um Tratamento Vetorial. Ed. McGrawHlill,
Sao Paulo, 1987.

ALGEBRA LINEAR:

Operacdes binarias. Sistemas Algébricos. Matrizes e operagcfes com matrizes. Sistemas de
equacdes lineares homogéneas e ndo homogéneas. Operacdes com linhas e colunas.
Equivaléncia. Matrizes reduzidas por linhas. Matrizes inversiveis. Espacos vetoriais.
Espacgos e subespacos vetoriais. Dependéncia linear. Base e dimenséo. Espacos das linhas e
posto de uma matriz. Coordenadas de vetores. Transformacdes lineares. Posto e nulidade
de uma transformacado linear. TransformagOes inversiveis. Representagcédo linear de uma



transformacao linear. Mudanca de bases. Semelhancas de matrizes. Operadores e matrizes
diagonalizaveis. Vetores e valores caracteristicos. Diagonalizagdo. Polindbmio minimo.
Teorema de Cayley-Hamilton. Produtos internos. Espacos com produto interno. Processo de
ortogonalizacdo de Gram-Schmidt. Bases ortogonais. Operadores sobre espagos com
produto interno. Isometrias. Congruéncia e conjuntividade de matrizes. Teorema espectral.
Transformacfes afins de movimentos rigidos. Formas quadraticas. Polinbmios quadraticos.
Cobnicas. Generalidades. Classificacdo das conicas. Equacdes canodnicas. Intersecdo com
reta dada por dois pontos. Diametros e centro, eixos, focos. Quéadricas. Generalidades.
Classificacdo e equacdes candnicas. Interse¢cdo com reta por dois pontos. Planos diametrais,
centro, didmetros e eixos. Planos ciclicos.

Referéncias Bibliogréficas:

BOLDRINI et al. Algebra Linear. 32 ed. Ed. Harbra. S&o Paulo, 1986.

NOBLE, B. e DANIEL, J. Algebra Linear Aplicada. Ed. Prentice Hall do Brasil.

HOFFMAN, K. e KUNZC, R. Algebra Linear. Ed. Poligono. Sdo Paulo, 1971.

KOLMAN, B. Introducdo a Algebra Linear com Aplicacdes. Ed. Prentice Hall do Brasil,
1986.

CALLIOLI, C. et al. Algebra Linear e Aplicagdes. 22 ed. Ed. Atual, S&o Paulo, 1978.

STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. 3rd. Harcourt Jovarovich College
Publishers, 1988.

QUIMICA:

Nocbes fundamentais. Estrutura eletrbnica dos atomos. Ligagbes quimicas. Equilibrio
quimico. Eletroquimica. Termodindmica quimica. Ametais. Metais. Estequiometria. Reacdes
quimicas e trocas de energia termoquimica. Cinética quimica. Acidos e bases. Solucdes
tampao. ReacbBes de oxireducdo. Eletroquimica: pilhas galvanicas. Eletrolise da agua.
Complexos. Analise quimica de minerais. Estrutura eletrébnica dos atomos. Natureza
elétrica da matéria. O &tomo de Rutherford. O &tomo de Bohr. Mecénica quantica. O atomo de
hidrogénio. Atomos multieletrdnicos. Tabela periédica. Estrutura da tabela periddica. Energia
de ionizacdo. Afinidade eletrbnica. Eletronegatividade. Ligac6es quimicas. Ligacdes ibnicas
e covalentes. Orbitais atdbmicos e moleculares. Geometria molecular. Polaridade das ligacoes.
LigacBes multiplas. LigagBes multicéntricas. Ressonancia. Ligacdo doador-receptor. Quimica
organica. Natureza dos compostos organicos. Teorias acido-base. Estudo das funcbes
organicas. Relacdo entre estrutura e propriedades dos compostos orgéanicos. Principais
métodos de obtencdo, reacdes e mecanismos de reacdes de compostos organicos.
Estereoquimica e andlise conformacional. Polimeros.

Referéncias Bibliograficas:

JONES, L.; ATKINS, P. Principios de Quimica. 12 Ed. Ed. Bookmann Comp., 2001.
RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Traducdo por Maria Elizabeth Brotto e outros. 22 Ed. Ed.
Makron Books do Brasil, Rio de Janeiro, 1994, 2v.

MAHAN, B.H. & MYERS, R. J. Quimica: Um curso universitario. Trad. da 42 ed. Americana,
Ed. Edgard Blucher, Séo Paulo, 1993.

PIMENTEL, G. C.; SPRATLEY, R. D. Quimica, um tratamento moderno. Vols. | e Il. Ed. da
Universidade de S&o Paulo, 1974.

OHLWEILER, O A . Introducéao a Quimica Geral. Ed. Globo, 1971.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E.J.; STANITSKI, C.L. Chemical Principles. Saunders
College Publishing, 1996.



PETRUCCI, R. HARWOOD, W.S. General Chemistry, Principles and Modern
Applications. PrenticeHall Inc. 62 ed., New Jersey, 1993.
CHANG, R. Chemistry. 42 ed. Ed. McGrawHill, New York, 1991.

SNYDER, C.H. The extraordinary chemistry of ordinary things. 22 ed. Ed. John Wiley &
Sons, Inc. N.Y.Jersey, 1993.

PROCESSOS QUIMICOS:

Nocao de processos quimicos, encadeamento de operacdes em processos convencionais.
Balancos de massa em processos: lei da conservacdo da massa com e sem reacao quimica,
regime estacionario e transiente, reciclo e by-pass. Lei da conservagédo da energia (balanco
de energia): com e sem mudanca de fase, em reatores quimicos, em sistemas com
combustédo, tipos de combustiveis e equipamentos para combustdo, sistemas com mudancas
de concentracéao.

Referéncias Bibliograficas:

Richard M. Felder e Ronald W. Rousseau, Principios Elementares dos Processos Quimicos.
Robert H. Perry, John Howard Perry, Chemical engineers' handbook

Regina M. Murphy, Introduction to chemical processes: principles, analysis, synthesis, McGraw-Hill 2007.

TERMODINAMICA:

Conceito de temperatura e pressao (coordenadas de estado), equilibrio liquido/vapor e
substancia pura, pressdo de vapor. Propriedades volumétricas de gases: estados
correspondentes e equacdes de estado. Propriedades volumétricas de liquidos saturados e
subresfriados. Conceito fundamental de energia: energias armazenadas e em transicao.
Funcdes termodindmicas dos sistemas reais: entalpia, entropia, energia livre de Gibbs,
energia livre de Helmholtz. Fun¢Bes termodindmicas para sistemas com mais que um
componente: propriedades de mistura e funcdo de Gibbs. Fugacidade e atividade. Equilibrio
de fases: equilibrio liquido/vapor e previsdo de propriedades de equilibrio. Equilibrio quimico e
constante de equilibrio.

Referéncias Bibliograficas:

Sith, J.M.; VAN NESS, H.C.; ABOTT, M.M; Introducdo a Termodinamica da Engenharia
Quimica. Editora LTC. 7 ed. 2007

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. John Wiley & Sons, Inc. 2.
Ed. 1989.

KORETSKY, Milo D. Termodinamica para Engenharia Quimica. LTC. 2007.
TERRON, LUIZ R. Termodinamica Quimica Aplicada. Manole, 2008.



