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EMENTA (Unidades Didaticas)

Introdugdo a bioquimica. Célula procaridtica, eucariética e fundamentos de genetica.
Metabolismo e fisiologia celular e de tecido. Enzimas e cinética enzimatica. Producao celular e
cinética celular. Estequiometria e produgdo biotecnolégica Biorreatores, instrumentacao e
controle. Purificagdo de produtos biotecnologicos.

1)
2)
3)

4)

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo a bioquimica: estrutura e fungdo das moléculas biologicas (proteinas, acidos
nucléicos, carboidratos e lipideos).

Anatomia funcional das células eucaridticas e procarioticas. Morfologia e reprodugéo dos
principais grupos microbianos de interesse biotecnolégico. Tecido animal e vegetal.

Metabolismo microbiano: reagdes catabolicas e anabolicas, enzimas, produgdo de energia,
catabolismo de carboidratos, catabolismo dos lipideos e das proteinas. Diversidade metabolica
entre os microrganismos. Fundamentos de Genética: Estrutura e replicagéo do DNA, transcri¢éo
e processamento do RNA, proteinas e sua sintese.

Producdo celular e cinética celular: Micro-organismos e meios de cultura para utilizagao
industrial. Curvas de crescimento microbiano. Parametros cinéticos de um processo fermentativo.
Estequiometria de reagdes biologicas.

Biorreatores, classificagdo dos biorreatores, detalhes construtivos, formas de condugéo de um
processo fermentativo (processos em batelada, batelada alimentada, continuo, em estado
sélido); processos com reciclo de células. Agitagdo e aeragdo em biorreatores;

Reatores com células imobilizadas, reatores com enzimas imobilizadas.

Variagéo de escala. Instrumentagdo e controle em linhas de processos fermentativos.

Purificacdo de produtos biotecnologicos (etapas de separacgéo e recuperagéo de bioprodutos).
Projeto de processos biotecnolagicos

OBJETIVO GERAL

Aplicar os conhecimentos da Engenharia Bioquimica na solugdo de problemas que se apresentem na
implantagdo de processos bioquimicos e biotecnolégicos em larga escala e em sua otimizagéo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender as estruturasse fungdes das diferentes moléculas biologicas (proteinas, acidos
nucleicos, carboidratos e lipideos);

Compreender diferencas micro e macroscopicas das células microbianas de interesse industrial
bem como as vias metabolismos para obtengéo de energia e sintese de metabolitos primarios e
secundarios,

Entender os mecanismos de multiplicagéo celular, desde mecanismos genéticos de duplicagao,
transcricdo e tradugdo em sintese proteica.

Distinguir as fases de crescimento microbiano, caracterizando-as. Calcular os parametros
cinéticos de um processo fermentativo,

Diferenciar os processos batelada, batelada alimentada, continuo e processo no estado sdlido.
Caracteristicas e aplicagoes.
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« Avaliar diferentes modelos de biorreatores, detalhes construtivos, tipo de processo adequado
para sua aplicagéo;

Apresentar diferentes sistemas de agitagdo e aeragdo em biorreatores;

Compreender critérios para ampliagao de escala de producao;

Compreender reatores com células imobilizadas e reatores com enzimas imobilizadas;

Definir instrumentagao e controle necessario para o adequado monitoramento do bioprocesso;
Saber definir as etapas de purificagdo visando separar e recuperar um bioproduto;

Desenvolver um projeto de um processo biotecnologico;

Consultar bibliografias especificas para complementar o contetido abordado em aula;
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas apresentando os conteudos curriculares teoricos propostos. Seréo utilizados
os seguintes recursos: quadro de giz, computador e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serdo realizadas duas avaliagdes escritas individuais dos topicos abordados nas aulas teoricas. A
primeira avaliacao sera realizada logo apos serem ministrados 50% do contetdo previsto no programa da
presente disciplina (peso 4,0). A segunda avaliagao prevista sera realizada antes do término do semestre,
quando o restante do contetido (50% do conteudo) ja estiver sido ministrado (peso 4,0). Apresentacéo de
um trabalho oral (e entrega do documento escrito) sera realizada em equipe sobre uma proposta de
producdo de um produto biotecnolégico (valor 2,0). A nota final sera a composicdo da média simples das
duas avaliagbes teoricas (8,0) e do trabalho (oral e escrito) (2,0) totalizando 10,0. Os alunos gue nao
alcancarem a média 7,0 deverdo se submeter a prova final.

Sera apresentado aos alunos no primeiro dia de aula, o calendario das provas, com as datas, horérios e
objetivos que serdo cobrados em cada uma delas; tipo de avaliagdo que sera realizada; sistema de
| aprovagao (medias das provas, trabalhos, etc.).
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