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Ficha 2

Retomada do calendario 2020 em 2021 — Ensino Remoto

Disciplina: Hidraulica Fluvial Cadigo: TH032
Natureza:
() Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular Turma A
(X) Optativa

i o o Modalidade: ( X ) Presencial ( ) Totalmente EaD ()
Pré-requisito: Co-requisito:

*C.H.EaD
CH Total: 60 . . . .
Padréo (PD): - . Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Pratica Especifica
CH semanal: 6 60 Laboratorio (LB): 00 | ¢ 00 00 (PE): 00
Estagio de Formacéo Extensio Eﬁi;?)rfgr?:g
Pedagodgica (EFP): (EXT): 00 Curricular
(PCC): 00
EMENTA

Hidraulica de canais. Transporte de sedimentos. Morfologia de rios. Obras fluviais. Protegdo de margens.
Erosao ao redor de pilares de ponte. Navegacao fluvial. Dragagem. Medi¢cdes em campo (vazfes liquida
e solida).

JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A disciplina esta sendo ofertada na modalidade Ensino Remoto, com base na Resolugdo n°® 22/21—
CEPE, visando oferecer uma alternativa as aulas presenciais na UFPR em razdo da adogdo das
medidas de enfrentamento da pandemia de COVID-19 adotadas pela UFPR.

PROGRAMA

1. Hidraulica de canais: principios basicos do escoamento em rios; equacfes fundamentais da hidraulica
fluvial; escoamento permanente gradualmente variado, escoamento ndo permanente gradualmente
variado;

2. Transporte de sedimentos: Introducao; dindmica do transporte de sedimentos pelos cursos de agua;
processos sedimentolégicos e morfoldgicos; resisténcia ao escoamento sobre leitos moveis; equacgdes
fundamentais dos escoamentos sobre fundos méveis;

3. Erosao ao redor de pilares de ponte: introducéo a estimativa de erosdo em pontes; projeto de pontes
resistentes a erosao; avaliacao da resisténcia de pontes a erosao; avaliacdo do efeito da ponte sobre o
escoamento;

4. Projeto de secdes estaveis: introducao a estabilidade de se¢des transversais de canais naturais;
protecdo das margens.

OBJETIVO GERAL

— Discutir e analisar o escoamento de fluidos reais em canais naturais;

- Apresentar conceitos basicos e métodos para estimativa do transporte de sedimentos em canais
naturais;

— Apresentar conceitos basicos sobre erosao ao redor de pilares de pontes;

- Apresentar conceitos basicos relacionados ao projeto de se¢fes de canais estaveis;

— Discutir e analisar os efeitos das intervencdes do homem sobre um canal natural;
Proporcionar, ao futuro Engenheiro Civil, a capacidade de modelagem computacional de problemas
relacionados ao escoamento de fluidos reais em canais naturais.
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina Hidraulica Fluvial (TH032) é uma disciplina optativa ofertada pelo Departamento de
Hidraulica e Saneamento (DHS) e pode ser entendida como um aprofundamento teérico e pratico dos
conceitos apresentados e discutidos nas disciplinas Hidraulica (TH 023) e Hidrologia (TH024). Sao
abordados problemas mais complexos que exigem o uso de planilhas eletrdnicas e programas
computacionais para a sua solucdo. Sao também apresentados conceitos relativos ao transporte de
sedimentos em canais e a erosdo ao redor de pilares de pontes. A disciplina ainda contempla tépicos
relacionados ao projeto de canais estaveis. A/O futura/o Engenheira/o Civil tem a oportunidade de
enfrentar e resolver problemas envolvendo o escoamento real em canais naturais.

Em relacdo a conhecimentos basicos para o bom aproveitamento da disciplina, € fundamental que
a/o estudante tenha cursado com bom aproveitamento as seguintes disciplinas: Calculo Diferencial e
Integral | (CM201), Calculo Diferencial e Integral Il (CM202), Calculo Il (CM043), Métodos Numéricos
(Cl202), Mecanica dos Fluidos | (TH019), Mecéanica dos Fluidos Il (THO021), Hidraulica (TH023) e
Hidrologia (TH024).

A disciplina sera organizada dentro do ambiente UFPR Virtual. Toda comunicacéo que diz respeito
a organizacdo da disciplina, avisos gerais, postagem de material para estudo e demais itens de
planejamento serdo inseridos exclusivamente neste ambiente. A comunicagdo por e-mail também sera
possivel, para esclarecer dividas sobre a organizacdo da disciplina e agendamento de atendimentos
sobre o conteldo a ser discutido. Aulas sincronas seréo realizadas em plataforma como Jitsi ou TEAMS.

A disciplina se desenvolverd ao longo de dez semanas letivas, com atividades previstas desde
04/05/2021 até 06/07/2021, além de avaliacdes substitutiva e exame final, se requeridas (vide
cronograma). O exame final esta previsto para ocorrer em 20/07/2021, para discentes que tiverem obtido
a frequéncia minima de 75% e nota parcial igual ou superior a 40 e inferior a 70.

A disciplina sera lecionada de forma expositiva com o uso de tecnologias digitais remotas. Havera
atividades sincronas e assincronas. As atividades sincronas da disciplina ocorrerdo sempre as tercas e
quintas, das 15h30 as 17h30 (conforme cronograma anexo). As atividades sincronas serdo aulas “ao
vivo” para exposicdo da teoria e resolucdo de exercicios, além do esclarecimento de dlvidas e a
realizacdo de avaliagédo, totalizando uma carga horaria estimada de 36 horas sincronas. As atividades
assincronas, demandando pelo menos outras 24 horas de dedicacdo, envolverdo o estudo da teoria e a
resolucdo de exercicios formativos e avaliativos pelas/os discentes.

Os conteudos abordados em cada uma das aulas estardo disponiveis na UFPR Virtual. Em havendo
necessidade, a critério dos professores, videos serdo gravados e serdo postados links na UFPR Virtual
para acesso aos videos que estardo gravados em canal especifico do Youtube ou outro repositério a ser
informado pelos professores.

Os exercicios e trabalhos da disciplina serdo desenvolvidos utilizando planilhas eletrénicas e/ou o
software HEC-RAS (versdo 4.1.0 ou superior), de dominio publico, desenvolvido pelo Hydrologic
Engineering Center do US Army Corps of Engineers, que encontra-se disponivel no sitio:
https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/download.aspx.

O controle de frequéncia da disciplina se dara de forma assincrona, por meio da entrega dos
exercicios correspondentes e de dois trabalhos, em conformidade com as instru¢des a serem detalhadas
pelos professores.
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FORMAS DE AVALIACAO

A nota da disciplina serd a composicéo entre as notas de exercicios propostos e de dois trabalhos, todos
realizados de forma assincrona, e uma prova realizada de forma sincrona na plataforma UFPR Virtual.
Os prazos de entrega e demais informac@es referentes aos exercicios e trabalhos avaliativos serao
informados no decorrer da disciplina. A nota parcial sera composta da seguinte forma:

Composicédo da nota parcial:
Exercicios de Hidraulica de Canais (10% da nota)
Trabalho 01 — Hidraulica de Canais (20% da nota)
Trabalho 02 — Hidraulica de Canais (20% da nota)
Exercicios de Transporte de Sedimentos (15% da nota)
Prova — Transporte de Sedimentos (35% da nota)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) US Corps of Engineers. River hydraulics: engineer manual . Washington: US Corps of Engineers,
1993. paginacao irregular. (disponivel em
http://www.publications.usace.army.mil/Portals/76/Publications/EngineerManuals/EM_1110-2-
1416.pdf).

2) BRUNNER, G. HEC RAS river analysis system: hydraulic reference manual: version 5.0 .
Davis: U.S. Army Corps of Engineers: Institute for Water Resources: Hydrologic Engineering Center
(HEC), 2016. paginacdo irregular. (disponivel em https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/documentation/HEC-RAS%205.0%20Reference¥%20Manual.pdf).

3) BRUNNER, G. HEC RAS river analysis system: user’'s manual: versi  on 5.0. Davis: U.S. Army
Corps of Engineers: Institute for Water Resources: Hydrologic Engineering Center (HEC), 2016.
paginacao irregular. (disponivel em https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/documentation/HEC-RAS%205.0%20Users%20Manual.pdf).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHOW, Ven Te. Open channel hydraulics. McGraw-Hill, 1959.

FRENCH, R. H. Open-channel hydraulics . McGraw-Hill, 1985.

3. HENDERSON, F. M. Open channel flow . New York: Macmillan Company, 1966. (Macmillan Series
in Civil Engineering). 522 p.

4. GYR, A. Sediment transport: a geophysical phenomenon . Nova lorque: Springer Verlag NY,
2006.

5. ARNESON, L. A,; ZEVENBERGEN, L.W.; LAGASSE, P.F.; CLOPPER, P.E. Evaluating scours at
bridges. 5. ed. U.S. Department of Transportation: Federal Highway Administration, 2012.
(Publication No. FHWA-HIF-12-003, Hydraulic Engineering Circular No. 18). (disponivel em
http://www.fhwa.dot.gov/engineering/hydraulics/pubs/hif12003.pdf)

N

Professores da Disciplina: ~ William Bonino Rauen (wbr@ufpr.br), Julio Gomes (jgomes.dhs@ufpr.br)
(Turma A — turma Unica — 30 vagas)

Chefe de Departamento: André Fabiani.

Assinatura:
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THO032 — HIDRAULICA FLUVIAL

PROGRAMAGAO DAS ATIVIDADES SINCRONAS — Sempre as 32° e 52°, de 15h30 as 17h30

Atividade Dia TEMA rezrgéﬁzsé?/rel
01 04/05
02 06/05
03 11/05 Parte A:
04 13/05 Hidraulica de Canais _
05 18/05 — Fundamentos e Aplicagdes Julio
06 20/05
07 25/05
08 27/05
09 01/06
10 08/06
11 10/06
12 15/06 Parte B:
1?1 ;Zgg Transporte de Sedimentos
— Fundamentos e Aplicacdes i
15 24106 plcat William
16 29/06
17 01/07
18 06/07 Prova de Transporte de Sedimentos
19 13/07 Prova de 22 chamada
20 20/07 Exame final . -
- Julio e William
21 27/07 Prova de 22 chamada do exame final




