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Introducao a disciplina. Ciclo hidrolégico. Bacia hidrogréafica. Balango hidrico. No¢Bes bésicas de
Meteorologia. Evaporacdo. Precipitacdo. Infiltragdo. Escoamento. Hidrometria. Analise de
frequéncia de cheias. Hidrograma unitario. Método do SCS. Método Racional. Vazées minimas.
Aguas subterraneas.

JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A disciplina esta sendo ofertada na modalidade Ensino Remoto, com base na Resolucdo n° 22/21
— CEPE, visando oferecer uma alternativa as aulas presenciais na UFPR em razdo da adoc¢éo
das medidas de enfrentamento da pandemia de COVID 19 pela Universidade Federal do Parana.

10.
11.

PROGRAMA

Introducao a disciplina: ciclo hidroldégico, bacia hidrogréfica, caracterizagao fisiografica,
equacdo do balanco hidrico simplificado.

Nocdes Béasicas de Meteorologia.

Precipitagdo: curva duplo-acumulativa, chuvas intensas, precipitacdo média.
Evaporacédo: método do balango hidrico, método de Thornthwaite, método de Penman.
método de Penman modificado.

Infiltragdo: medida da capacidade de infiltracdo, determinacgdo da chuva efetiva.
Escoamento: hidrometria, métodos de medi¢do de vazéo, determinagéo da curva-chave,
fluviogramas, vaz6es médias, curva de permanéncia.

Analise de Frequéncia de Cheias: tempo de recorréncia, risco, ajuste de distribui¢cdo de
frequéncias, teste de adequacao de ajuste.

Hidrograma unitario: separagdo do escoamento superficial, teoria do hidrograma
unitario, hidrograma unitario aplicado a chuvas isoladas, hidrograma unitario aplicado a
chuvas complexas, hidrograma unitario sintético.

Métodos empiricos: Método do Soil Conservation Service (SCS). Método Racional.
Vazdes minimas.

Aguas Subterraneas: introdugio, escoamento permanente, pogos.
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OBJETIVO GERAL

Estudar os processos que comp&em o ciclo hidrolégico e métodos para sua quantificacdo que
daréo suporte para a concepcéo, projeto e dimensionamento de sistemas de recursos hidricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudar as diversas partes do ciclo hidrolégico (precipitacdo, evaporacao, infiltragédo, aguas
subterraneas, aguas superficiais) e métodos hidrolégicos (método racional, hidrograma
unitario, métodos estatisticos para determinacdo de cheias de projeto e vazdes de
estiagem);

- Desenvolver a capacidade do aluno para medir e avaliar as diversas variaveis hidrolégicas;

- Analisar os valores maximos, médios e minimos dessas variaveis, visando a aplicacdo em
projetos de Engenharia de Recursos Hidricos;

- Fomentar a percepcédo do aluno sobre a funcédo do engenheiro como agente de mudancas
para melhorar a sociedade.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd organizada dentro da plataforma Moodle da UFPR Virtual. Toda comunicacgéo
gue diz respeito a organizagéo da disciplina, avisos gerais, postagem de material para estudo e
demais itens de planejamento serdo inseridos exclusivamente neste ambiente. A comunicacao
por e-mail também sera possivel, para esclarecer duvidas sobre a organizacédo da disciplina e
sobre o conteudo a ser discutido.

Os contetdos abordados em cada uma das aulas estardo disponiveis na UFPR Virtual. Em
havendo necessidade, a critério dos professores, videos serdo gravados e os links para acesso
aos mesmos em canal especifico serdo também disponibilizados na UFPR Virtual, bem como,
indicacBes de material de apoio para leitura e pratica.

Toda terca-feira e quinta-feira, das 9h30 min as 11h30min, havera uma atividade sincrona, por
meio de plataformas indicadas na UFPR Virtual, para apresentacao de conceitos, resolucéo de
exercicios, esclarecimento de duvidas e discussao dos assuntos abordados durante a semana.

A nota da disciplina serd a composic¢ao entre notas de exercicios, 2 (dois) trabalhos, realizados
de forma assincrona, e 2 (duas) avaliagdes, realizadas de forma sincrona. O controle de
frequéncia se dara de forma assincrona por meio da entrega de exercicios propostos em cada
atividade sincrona e dos dois trabalhos da disciplina e de forma sincrona somente nas duas
avaliagOes previstas para a disciplina.

Os exercicios propostos em cada atividade sincrona e os trabalhos corresponderdo a uma
frequéncia de 2h. Cada avaliagéo, além da nota, correspondera a uma frequéncia de 2h. Sendo
assim, o plano de ensino da disciplina serd composto de 27 atividades sincronas (total de 54h),
2 avaliagOes (total de 4h), realizadas de forma sincrona, e 2 trabalhos (total de 2h), realizados
de forma assincrona, contabilizando 60 h, resultado da soma de atividades sincronas e
assincronas da disciplina.
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FORMAS DE AVALIACAO

Atividades avaliativas:
Exercicios — assunto abordado em cada aula (individual).
Trabalho 01 — Assunto a ser definido (equipe com 4 estudantes).
Trabalho 02 — Assunto a ser definido (equipe com 4 estudantes).
Avaliacdo 01 — Da introducgéo a disciplina até o tema infiltracéo inclusive (individual).
Avaliacdo 02 — Tema Escoamento (individual)

Composicéo da nota:
Exercicios — 10% da nota
Trabalhos — 20% da nota
Avaliagéo 01 — 30% da nota
Avaliagéo 02 — 40% da nota

A realizacdo das avaliagdes, a critério dos professores, podera ser de forma assincrona ou de
forma sincrona. No caso da avaliacdo ser realizada de forma sincrona, para que os professores
possam acompanhar a resolucao da avaliacdo, sera necessario que a/o estudante disponibilize
a sua imagem por camera (celular, notebook ou computador), durante toda a realizacao da prova.
Caso, no momento da avaliacdo sincrona, haja algum problema de conexdo que impeca o
acompanhamento da prova por parte do professor, a/o estudante podera entrar com solicitacdo
de segunda chamada a ser realizada também de forma sincrona em data e horario definidos no
cronograma da disciplina

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COLLISCHONN, W; DORNELLES, F. Hidrologia para engenharia e ciéncias ambientais.
22 edicao revisada e ampliada. Porto Alegre: Associacéo Brasileira de Recursos Hidricos,
2015. 336 p. (Colecdo ABRH; 12). Disponivel em
https://www.abrhidro.org.br/SGCv3/publicacao.php?PUB=5.

2. CHOW, V. T.; MAIDMENT, D. R.; MAYS, L. W. Applied hydrology. McGraw-Hill Book
Company, 1988. 572 p. Disponivel em

http://ponce.sdsu.edu/Applied Hydrology Chow 1988.pdf.

3. TUCCI. C. E. M. (org.). Hidrologia: ciéncia e aplicagao. 4 ed. Porto Alegre: Editora da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2012. 943 p. (Colecdo ABRH de Recursos

Hidricos; v.4).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LINSLEY, R. K.; FRANZINI, J. B. Engenharia de recursos hidricos. Sdo Paulo: USP:
McGraw Hill. 798 p.
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2. PINTO,N.L.S.,,HOLTZ, A. C. T., MARTINS, J. A., GOMIDE, F. L. S. Hidrologia Basica.
Sé&o Paulo, Edgard Bliicher, Rio de Janeiro, Fundacéo Nacional de Material Escolar, 1976.

3. VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Séo Paulo, McGraw-Hill do Brasil,
1975.

4. SANTOS, I. dos et al. Hidrometria Aplicada. Curitiba, LACTEC, 2001.

Professores da Disciplina:
Claudio Marchand Kruger (Turma A — 40 vagas)
Daniel Detzel (Turma B — 40 vagas)
Julio Gomes (Turma C — 40 vagas)
Marcelo Bessa (Turma D — 40 vagas)
Regina Kishi (Turma E — 40 vagas)

Chefe de Departamento: André Fabiani.

Assinatura:




= = . MINISTERIO DA EDUCACAO

‘H‘H‘[H]‘E ﬂﬂ [ [] HH UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR)

Setor de Tecnologia (TC)

1r - 2l
I ' F P R Departamento de Hidraulica e Saneamento (DHS)

THO024 — HIDROLOGIA

PROGRAMAGCAO DE AULAS — ANO LETIVO DE 2020

MODULO AULA DATA CONTEUDO
01 04/05 Introducéo. Ciclo Hidrolégico. Bacia Hidrografica.
02 06/05 Bacia Hidrogréafica. Caracterizacdo Fisiogréafica
I Balanc¢o Hidrico. Equacao do Balango Hidrico
e 1105 | gimpiificado.
04 13/05 Balanco Hidrico. Exercicios.
05 18/05 NocOes Basicas de Meteorologia.
06 20/05 Precipitacdo. Introducao.
Il 07 25/05 Precipitacdo. Curva Duplo Acumulativa.
08 27/05 Precipitacdo. Chuvas intensas. Exercicios.
09 01/06 Precipitacdo. Precipitacdo Média. Exercicios.
Evaporacéao. Introdugdo. Método do Balango Hidrico.
10 08/06 Método de Thornthwaite Métodos de Penman e Penman
1] Modificado.
11 10/06 Infiltracdo. Medida da capacidade de infiltracéo.
12 15/06 Infiltrac@o. Determinacdo da chuva efetiva.

Avaliacdo =~ --- - 17/06 12 Avaliac&o Bimestral

13 22/06 Escoamento. Introducéo.
14 24/06 Hidrometria. Métodos de medicéo de vazao.
Va 15 29/06 Hidrometria. Determinacéo da curva-chave.
16 01/07 Fluviogramas. Vaz6es médias. Curva de Permanéncia.
17 06/07 Andlise de Frequéncia de Cheias.
18 08/07 Andlise de Frequéncia de Cheias.
19 13/07 Hidrog_ra_lma unitario. Separacdo do escoamento
superficial.
20 15/07 Hidrograma unitério. Chuvas Isoladas (Hipéteses | e Il)
Vb 21 20/07 Hidrograma unitario. Chuvas Complexas (Hipétese llI).
22 22/07 Hidrograma unitario Sintético.
23 27107 Método Soil Conservation Service (SCS).
24 29/07 Método Racional.
25 03/08 Vazbes minimas
26 05/08 Aguas Subterraneas. Introducdo. Escoamento
V Permanente.
27 10/08 Aguas Subterraneas. Pocos.

12/08 22 Avaliagcdo Bimestral

17/08 22 Chamada
19/08 Exame Final




