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UNIDADE CURRICULAR: MECANICA DOS FLUIDOS I Cddigo: TH-021
Natureza:
(X) Obrigatoéria (X) Semestral () Anual ( ) Modular Turmas A,B,C,D
( ) Optativa

i o o Modalidade: ( X ) Presencial ( ) TotalmenteEaD (). %
Pré-requisito: - Co-requisito: -

EaD*
CH Total: 60 . . _ Pratica Especifica
Padréo (PD): 60 [ Laboratério (LB): 0 Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 [ Orientada (OR): O

CH semanal: 4,6 (PE): 0

EMENTA (Unidades Didéticas)

Principio da quantidade de movimento: método unidimensional de analise, caso do escoamento
permanente, aplicacbes. Escoamento de fluidos reais: experiéncia de Reynolds, turbuléncia,
camada limite, contornos lisos e rugosos, experiéncia de Nikuradse, diagrama de Moody,
problemas de escoamento uniforme em tubos. Andlise dimensional: pardmetros adimensionais,
teorema de Buckingham, método de Rayleigh, semelhanca dindmica, modelos hidraulicos.
Escoamento ao redor de corpos imersos: sustentacdo e resisténcia, resisténcia de superficie,
resisténcia de forma, sustentacao, circulagédo, teorema de Kutta-Joukowski.

Justificativa da proposta
A disciplina esta sendo ofertada na modalidade Ensino Remoto, com base nas Resolugdes
22/21 e 23/21 do CEPE, visando oferecer uma alternativa as aulas presenciais na UFPR em
razdo do reconhecimento da situacdo de pandemia de COVID-19 pela Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) e as medidas, nesse sentido, adotadas pelo Governo brasileiro, incluindo
entre outros 6rgaos, o Ministério da Saude, o Ministério da Educacao e a UFPR.
Com isso, havera atividades sincronas e assincronas, desenvolvidas individualmente,
compreendendo a participacdo e/ou visualizacdo de web-conferéncias, estudo da teoria,
resolucdo de exercicios e execucao de provas.
A disciplina se desenvolvera ao longo do periodo previsto na Resolugéo 23/21 — CEPE, com
atividades letivas e de exame final ocorrendo ao longo das 16 semanas do calendario
correspondente — conforme cronograma em anexo.
A solicitagdo de matricula pressupde disponibilidade de acesso digital e demais condi¢Bes
para participacdo de todas as atividades previstas. Sugere-se que 0s testes necessarios para
o0 bom acompanhamento da disciplina sejam feitos antes da solicitacdo de matricula e,
especialmente, antes das provas — para mitigar possiveis prejuizos no acompanhamento das
atividades e aprendizado dos conteldos.

PROGRAMA (Capitulos na apostila didatica e temas ab  ordados no programa)
Cap. 5: Principio da quantidade de movimento: Definicdo do principio; Aplicacdo do principio.
Cap. 6: Analise dimensional e semelhanca: Analise dimensional; Teorema de Buckingham e
Método de Rayleigh; Teoria da Semelhanca.
Cap.7: Problemas bésicos de escoamento em condutos: Escoamento Uniforme em Condutos:
Formulas empiricas, Perdas de carga continuas, Experiéncia de Reynolds, Equacdes dos
escoamentos laminar e turbulento, Experimentos de Nikuradse; Perdas de carga localizadas.
Cap. 10: Escoamento ao redor de corpos imersos: Férmula basica da resisténcia; Resisténcia de
superficie; Resisténcia de forma; Sustentacao.
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OBJETIVO GERAL
Transmitir aos alunos os conceitos basicos da Mecanica dos Fluidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Conseguir que os alunos desenvolvam a capacidade de formular corretamente problemas
préaticos de Mecanica dos Fluidos;
2. Conseguir que os alunos sejam capazes de solucionar os problemas préticos da disciplina e
de avaliar e interpretar os resultados obtidos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Serdo empregadas tecnologias digitais remotas, com atividades sincronas e assincronas. As
atividades sincronas ocorrerdo conforme cronograma anexo, sendo aulas para exposicao da
teoria e resolucdo de exercicios, além do esclarecimento de duvidas e a realizacdo de provas. As
atividades assincronas envolverdo o estudo da teoria e a resolucdo de exercicios formativos e
avaliativos por discentes, totalizando uma carga horaria estimada de 50 horas sincronas. As
atividades assincronas, demandando pelo menos outras 10 horas de dedicacéo, envolveréo o
estudo da teoria e a resolucdo de exercicios formativos e avaliativos pelas/os discentes.

Haver4d um canal da disciplina na UFPR Virtual para atividades de ensino-aprendizagem,
incluindo a execucdo das avaliagcbes. As aulas sincronas ocorrerdo em sala de aula virtual da
disciplina em plataforma como Jitsi ou TEAMS. O material didatico sera anexado no canal da
disciplina na Plataforma UFPR Virtual, para acesso discente. Os materiais disponibilizados na
disciplina ndo deverdo ser distribuidos e/ou compartilhados fora do ambito da mesma, dado que
ndo sdo de dominio publico. E vedada a postagem, por discentes, de tais materiais em redes
sociais e/ou repositorios de conteudos digitais, académicos ou néo.

A contabilizac@o das presengas ocorrerd pela submisséo individual da resolucdo de exercicios
passados pelo professor, seguindo as instrucBes correspondentes. O critério de frequéncia
minima na disciplina prevé que cada discente deve entregar, no minimo, 75% desses exercicios,
para alcancar indice de frequéncia (IF) igual ou superior a 0,75. Trabalhos avaliativos também
serdo passados ao longo da disciplina com prazo e condicBes de entrega especificados pelo
professor, em seu conjunto compondo a Nota de Exercicios de Avaliagdo (NEA) com peso de
10% na nota parcial (vide se¢éo “Formas de Avaliag&o”).

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo ocorrera de acordo com:
1. Duas provas, gerando as notas individuais NTE1 e NTE2, cada qual com peso 45% na
composicao da Nota Parcial (NP);
2. Trabalhos avaliativos, gerando a nota individual NEA, com peso 10% na composicao da NP;
3. Exame Final abrangendo toda a matéria, gerando a nota individual NEF.
A cada avaliacéo (exercicio, trabalho ou prova) corrigida seré atribuida uma nota na escala de 0
(zero) a 10 (dez) pontos possiveis.
A NP sera calculada como: NP = (0,45 x NTE1) + (0,45 x NTE2) + (0,10 x NEA).
Sera reprovado(a) por falta quem alcancgar IF < 0,75, sem possibilidade de fazer o Exame Final.
Sera aprovado(a) sem necessidade de Exame Final quem alcangar NP > 7,0 e IF > 0,75. Nesse
caso, sua Nota Final (NF) sera igual a NP.
Sera reprovado(a) por nota sem necessidade de Exame Final quem alcancar NP < 4,0. Nesse
caso, sua NF sera igual a NP.
Podera fazer o Exame Final quem alcancar IF = 0,75 e 4,0 < NP < 7,0. Nesse caso, sua NF sera:
NF = (0,5 x NP) + (0,5 x NEF). Entéo, serd aprovado(a) quem alcancar NF = 5,0.
As provas serdo realizadas de modo sincrono e individual, exclusivamente, em periodo e prazo
especificados (vide cronograma) e conforme instrucdes a serem passadas pelo professor.
As avaliacBGes poderdo diferir de discente para discente, visando promover a lisura do processo
de avaliacdo e isonomia do grau de dificuldade e aleatoriedade da distribuicdo das questbes,
realizada pela plataforma digital.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
NocOes Bésicas de Mecanica dos Fluidos e Hidraulica — Pinto, Nelson, et al.
» 1 volume contendo o programa de Mecénica dos Fluidos Il — Parte tetrica
» 1 volume contendo os enunciados dos exercicios de aplicacdo em classe e domiciliares.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ASSY, Tufi Mamed. Mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 516 p.
2. CENGEL, Yunus A., Cimbala, J.M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2007. 816 p.
3. DAILY, James W.; HARLEMAN, Donald R. F. Fluid dynamics. Reading: Addison-Wesley,
1966. 453 p.
4. FOX, Robert W.; McDONALD, Alan T. Introducdo & mecénica dos fluidos. Rio de Janeiro:
LTC, 1998. 5. ed. 504 p.
5. LENCASTRE, Armando C. Manual de hidraulica geral. Sdo Paulo: E. Blucher, 1972. 411 p.
6. MIRONER, Alan. Engineering fluid mechanics. McGraw-Hill, 1979.
7. MUNSON, Bruce R.; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, Theodore. Fundamentos da
mecéanica dos fluidos. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1997.
8. NALLURI, C., FEATHERSTONE, R.E. Civil engineering hydraulics — Essential
theory with worked examples Wiley-Blackwell, a John Wiley & Sons, Ltd., Publication.2009.
5.ed. 407 p.
9. PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica basica. Sdo Carlos: EESC-USP, 1999.
10. ROUSE, Hunter. Elementary mechanics of fluids. New York: J. Wiley, 1964. 376 p.
11. VENNARD, John King; STREET, Robert L. Elementary fluid mechanics. 5. ed. New York: J.
Wiley, 1975. 740 p.
12. VENNARD, John K.; STREET, Robert L. Elementos de mecanica dos fluidos 5. Ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978. 687 p.
13. WHITE F.M. Mecénica dos Fluidos. 6. ed. Porto Alegre. AMGH, 2011

Professores da Disciplina (retomada do calendario 2 020 em 2021):

Turma A — Prof. Alexandre Kolodynskie Guetter (guetter.dhs@ufpr.br)

Turma B — Prof. Cristévao Vicente Scapulatempo Fernandes (cris.dhs@ufpr.br)
Turma C — Prof. José Junji Ota (ota.dhs@ufpr.br)

Turma D — Prof. William Bonino Rauen (wbr@ufpr.br)

Chefe de Departamento:  Prof. André Luiz Tonso Fabiani
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Retomada do calendario 2020 em 2021 — Ensino Remoto

PROGRAMAGAO DAS ATIVIDADES SINCRONAS — Sempre as 32° e 5%°, de 13h30 as 15h30

Atividade Dia TEMA
01 04/05
02 06/05
03 11/05 Cap. 5
04 13/05
05 18/05
06 20/05
07 25/05 Cap. 6
08 27/05
09 01/06
10 08/06 Prova 1° TE — conteldo: foco nos Caps. 5 e 6
11 10/06
12 15/06
13 17/06
14 22/06
15 24/06 Cap. 7
16 29/06
17 01/07
18 06/07
19 08/07
20 13/07
21 15/07
22 20/07
23 22/07 Cap. 10
24 27/07
25 29/07 Prova 2° TE — conteudo: foco nos Caps. 7 e 10
26 05/08 Prova de 22 chamada — todo o contelido
27 12/08 Exame final — todo o contelddo
28 19/08 Prova de 22 chamada do exame final — todo o contetdo




