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Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
. Estagio de
Préatica
CH Total: 60 Padréo (PD): . . . . Formacéo
Laboratério (LB): | Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Especifica )
CH semanal: 4 60 Pedagobgica
(PE): (EFP).

EMENTA (Unidade Didética)

Estudo do concreto armado como material estrutural, particularizando para o caso da flexo-compressdo em
pilares, da torcdo em elementos lineares, da flex&o em lajes, e da aderéncia entre o concreto e o0 aco.

JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA

A justificativa para a oferta da disciplina é possibilitar aos alunos o desenvolvimento das atividades, ainda
que de forma remota. O programa da disciplina sera ministrado com aulas sincronas e assincronas, além
de atividades assincronas a serem desenvolvidas pelos alunos. O contetido programado para a disciplina
no periodo especial néo foi alterado, em relagdo ao conteddo do periodo regular.

PROGRAMA

Lajes macicas de concreto armado.
Pilares.
Aderéncia entre o concreto e 0 ago.
Torgéo.

el S

OBJETIVO GERAL

O aluno devera compreender o concreto armado considerando a aderéncia, a flexdo normal composta, a
torcdo e a flexdo de lajes planas.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de realizar o dimensionamento e detalhamento das armaduras longitudinais e
transversais, considerando as condi¢cdes de aderéncia. Devera realizar a verificacdo da resisténcia e o
dimensionamento de pecas sujeitas a flexdo normal composta e a torcao. Devera também ser capaz de
levantar as cargas atuantes em uma edificacéo, distribui-las em lajes planas, fazendo o dimensionamento
e detalhamento destas, e determinando as rea¢cfes em vigas e pilares.
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas on-line nos horarios definidos para as atividades sincronas
e com atividades assincronas a serem desenvolvidas pelos alunos.

sistema de comunicacdo: Microsoft Teams, UFPR Virtual e e-mail institucional. As aulas seréo
gravadas e serdo disponibilizadas aos alunos.

modelo de tutoria: o professor sera o tutor da disciplina e executara a tutoria mediante
mensagens para o e-mail institucional, o Microsoft Teams e um férum de discussées no UFPR
Virtual, mantendo a regularidade de acesso aos sistemas de comunicacdo e retorno as
solicitagcdes do cursista no prazo maximo de 72 horas.

material didatico para as atividades de ensino: o material didatico utilizado para as atividades de
ensino serd o mesmo do periodo regular, desenvolvido pelos professores da disciplina. Todo o
material sera disponibilizado pelo UFPR Virtual.

infraestrutura tecnolégico, cientifico e instrumental necessério & disciplina: computador,
smartphone ou tablet com internet para acesso aos sistemas de comunicac¢do (Microsoft Teams,
UFPR Virtual, YouTube e e-mail institucional).

previsdo de periodo de ambientacdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos
discentes: na primeira semana de aula os sistemas de comunicacdo serdo apresentados para
os alunos, sendo que a primeira aula sera para ambienta¢@o dos recursos tecnolégicos.

identificagcao do controle de frequéncia das atividades: o controle de frequéncia seré por meio da
realizacdo, de forma assincrona, de trabalhos e exercicios domiciliares desenvolvidos pelos
estudantes e entregues exclusivamente pela UFPR Virtual.

indicacao do numero de vagas: 3 turmas com 35 vagas cada.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacéo da disciplina seréa feita através de:

3 avaliagBes sincronas realizadas no horéario da aula conforme cronograma da disciplina. Cada
avaliagdo valera 100 pontos.

A nota geral do aluno ser4 composta por uma média entre a nota das avaliacdes.

O aluno com nota geral igual ou superior a 70 e apresentando frequéncia minima de 75% exigida
pela resolucdo N° 37/97 CEPE sera considerado aprovado.

O aluno com nota geral entre 40 e 69 podera realizar exame final, desde que possua a frequéncia
minima (75%) exigida pela legislagdo da UFPR. A prova de exame final sera aplicada conforme o
calendario da disciplina e com o mesmo formato da avaliagéo geral, abrangendo todo o conteddo
ministrado no periodo. Sua nota serd a média entre a sua nota geral e a nota do exame final, sendo
necessarios alcangar pelo menos 50 pontos para a aprovagao.

O aluno com nota geral inferior a 40 sera considerado reprovado.

Os critérios de avaliagdo seguirdo o preconizado na resolu¢cdo N° 37/97 CEPE, sobretudo no
indicado nos Artigos 94°, 95° e 96°.

Segunda chamada e exame final realizados no horario da aula conforme cronograma da disciplina.
O controle de frequéncia sera feito por meio da realizacdo, de forma assincrona, de trabalhos e
exercicios domiciliares desenvolvidos pelos estudantes. O aluno devera obter a frequéncia minima
exigida pela N° 37/97 CEPE, ou seja, 75% para ser aprovado por frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MARINO, Marcos A. - Concreto Armado da UFPR; Apostila; UFPR, 2015. Disponivel em:
http://www.estruturas.ufpr.br/disciplinas/graduacao/estruturas-de-concreto/estruturas-de-concreto-
material-de-apoio/

CARVALHO, Roberto Chust; FIGUEIREDO FILHO, Jasson Rodrigues de. Calculo e detalhamento de
estruturas usuais de concreto armado: segundo a NBR 6118:2003. 3. ed. S&o Carlos (SP): EDUFSCAR,
2007. 367p., il.; gréfs., tabs. Inclui bibliografia. ISBN 8788576000860 (broch.).

FUSCO, Péricles Brasiliense. Tecnologia do concreto estrutural: tépicos aplicados. Sdo Paulo: Pini, 2008.
179 p., il., 28 cm. Inclui referéncias. ISBN 9788572662000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - procedimento. ABNT, 2014. ISBN 9788507004684.

BORGES, Alberto Nogueira. Curso préatico de célculo em concreto armado: projetos de edificios. 2. ed Rio
de Janeiro: Ao Livro Tecnico, 2007. 262 p., il., 24 cm. Inclui referéncias. ISBN 9788521509769.

ADAO, Francisco Xavier; HEMERLY, Adriano Chequetto. Concreto armado: novo milénio: célculo pratico e
econdmico. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002. xvi, 205p., il. ISBN 8571930589 (broch.).

GRAZIANO, Francisco Paulo. Projeto e execucao de estruturas de concreto armado. Sao Paulo: O Nome
da Rosa, 2005. 160p., il. (Primeiros passos da qualidade no canteiro de obras). Bibliografia: p.155. ISBN
8586872407 (broch.).

BHATT, P.; MACGINLEY, T.; CHOO, B. Reinforced Concrete Design to Eurocodes: Design Theory and
Examples, Fourth Edition. CRC Press, 2014. ISBN 9781466552531.

TAYLOR, A. et al. The Reinforced Concrete Design Handbook: A Companion to ACI -318-14. American
Concrete Institute, 2016. (ACI SP).

Professor da Disciplina: ISABELLA ANDRECZEVSKI CHAVES
Contato do professor da disciplina: isabella.chaves@ufpr.br

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: MARCOS ARNDT
Assinatura:

Professor da Disciplina: LIA YAMAMOTO
Contato do professor da disciplina: liayamamoto@ufpr.br

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: MARCOS ARNDT
Assinatura:
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Professor da Disciplina: LUIZ ALKIMIN DE LACERDA
Contato do professor da disciplina: alkimin@ufpr.br
Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: MARCOS ARNDT

Assinatura:

Cronograma detalhado inserido a seguir.

TC 040 ESTRUTURAS DE CONCRETO Il = ANO LETIVO 2020

PROGRAMACAO

CONTEUDO HORAS CONTEUDO DATA SEMANA

Introdugdo e apresentacdo do curso. 02 SINCRONO 03/05/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

8.1. Introdugdo Lajes Macigas de Concreto Armado. 8.2. 02 ASSINCRONO 1

Vaos Efetivos de Lajes. 8.3 Curvatura de Lajes. 8.4 Lajes

Continuas. 8.5. Espessura de Lajes. 8.6. Cargas Atuantes nas

Lajes.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 10/05/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

8.7. Determinagdo de esforgos em lajes. 8.7.1. Lajes Isoladas. 02 ASSINCRONO

8.7.2. Lajes Continuas. .8. 8 Armadura de Flexdo. 8.8.1. 2

Armadura Principal e Secundaria. 8.8.2. Equacgdes Gerais.

8.8.3. Armadura Minima. 8.8.4. Diametro da armadura de

flexdao. 8.8.5. Espagamento da

armadura de flexdo. 8.8.6. Comprimento de barras.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 17/05/2021
(SEGUNDA-FEIRA) 3

8.9. Reagdes de Apoio. 8.10. Forca Cortante em Lajes Macigas 02 ASSINCRONO

de Concreto Armado.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 24/05/2021
(SEGUNDA-FEIRA) A

9.1 Introdugdo a Pilares. 9.2. Efeitos de segunda ordem. 9.3. 02 ASSINCRONO

Classificagdo das estruturas. 9.4. Dispensa da consideragdo de

esforgos globais de segunda ordem.

12 Avaliagdo. Contetdo: lajes. 02 SINCRONO 31/05/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

9.5. Imperfei¢gdes Geométricas — Efeitos de primeira ordem. 02 ASSINCRONO 5

9.6. Andlise de estruturas de nos fixos. 9.7. Andlise de

elementos isolados. 9.7.1. Dispensa da andlise dos efeitos

locais de segunda ordem.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 07/06/2021
(SEGUNDA-FEIRA) 6

9.7.2. Determinagdo dos efeitos locais de segunda ordem. 02 ASSINCRONO

9.7.2.1. Método Geral. 9.7.2.2.Método Aproximado 1 — Pilar

padrdo com curvatura aproximada.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 14/06/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

9.7.2.3. Método Aproximado 2 — Pilar padrdo com rigidez k 02 ASSINCRONO 7

aproximada. 9.7.2.4. Método

pilar padrdo para pilares de segdo retangular submetidos a

flexdao composta obliqua.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 21/06/2021
(SEGUNDA-FEIRA) 8

7.1. Aderéncia entre o concreto e o aco, tipos de aderéncia. 02 ASSINCRONO

7.2. Ancoragem de barras
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tracionadas. 7.3. Influéncia da posi¢do da barra. 7.4.

Resistencia de aderéncia de célculo.

7.5. Comprimento de ancoragem — valores de calculo. 7.6.

Redug¢do do comprimento de

ancoragem.

22 Avaliagdo. Conteudo: pilares. 02 SINCRONO 28/06/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

7.7. Diagrama de Rsd. 7.8. Diagrama de MRd1. 02 ASSINCRONO 9

7.9. Posigdo relativa entre os diagramas de MSd,desl e

MRd1. 7.9.1. Vdos e apoios intermediarios de

vigas.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 05/07/2021
(SEGUNDA-FEIRA) 10

7.9.2. Balangos. 7.9.3. Apoios extremos de vigas. 02 ASSINCRONO

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 12/07/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

7.10. Armadura transversal na ancoragem. 7.11. Ancoragem 02 ASSINCRONO 11

de barras comprimidas. 7.12. Barras lisas e barras com

alternancia de

solicitagdo. 7.13. Ancoragem de estribos.

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 19/07/2021 12
(SEGUNDA-FEIRA)

TORCAO 02 ASSINCRONO

Interagdo online de tutoria e Resolugdo de exercicios 02 SINCRONO 26/07/2021 13
(SEGUNDA-FEIRA)

TORCAO 02 ASSINCRONO

32 Avaliagdo. Contetudo: aderéncia. 02 SINCRONO 02/08/2021
(SEGUNDA-FEIRA) 14

TORCAO 02 ASSINCRONO

SEGUNDA CHAMADA 02 SINCRONO 09/08/2021 15
(SEGUNDA-FEIRA)

TORCAO 02 ASSINCRONO

EXAME FINAL 02 SINCRONO 16/08/2021
(SEGUNDA-FEIRA)

OBSERVACOES:

1) AS AULAS SINCRONAS SERAO MINISTRADAS AS SEGUNDAS-FEIRAS DAS 13h30 AS 15h30
ATRAVES DO MICROSOFT TEAMS.

2) PODERAO OCORRER PEQUENAS ALTERACOES NA DISTRIBUICAO DO CONTEUDO DAS
AULAS ASSINCRONAS LISTADAS ACIMA EM FUNCAO DO TEMPO DE GRAVAGCAO DAS
AULAS.



