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Ficha 2 (Periodo Especial 2° Ciclo)

Disciplina: Pavimentagéo Cadigo: TT-051
Natureza:

( x ) Obrigatéria () Semestral () Anual ( ) Modular

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( ) 20% EaD*
CH Total: 60 Padrao Laboratério Campo Estagio Orientada Pratica Especifica
CH semanal: 4 |(PD): 4 (LB): 0 (CP): 0 (ES): 0 (OR): 0 (PE): O

EMENTA (Unidade Didatica)

Terminologia e conceitos bésicos; breve histérico e situacdo atual da Pavimentacédo; estudo de
agregados e das propriedades mecénicas dos solos; estabilizacdo de solos; bases e sub-bases; materiais
e misturas asfélticas; revestimentos flexiveis, semi-flexiveis (intertravados) e rigidos (placas de concreto);
dimensionamento de pavimentos novos; reabilitacdo de pavimentos e dimensionamento de reforgo
(recapeamento).

Justificativa para a oferta a distancia

A disciplina estd sendo ofertada na modalidade Ensino Remoto Emergencial (ERE), com base na
Resolugao no 59/20 — CEPE, visando oferecer uma alternativa as aulas presenciais na UFPR em razao
do reconhecimento da situacdo de pandemia de COVID-19 pela Organiza¢cdo Mundial de Saude (OMS) e
as medidas, nesse sentido, adotadas pelo Governo brasileiro, incluindo entre outros 6rgaos, o Ministério
da Saude, o Ministério da Educacéo e a UFPR.

Ressalta-se que a disciplina contemplar4d atividades sincronas e assincronas, desenvolvidas
individualmente e/ou em equipe, compreendendo a realizacdo de web conferéncias, pesquisas na
internet, preparagéo de textos e videos, bem como o uso de redes sociais; e, além disso, a disciplina esta
estruturada para que os alunos tenham flexibilidade estudar e realizar os trabalhos previstos. O estudante
poderd acessar o contelido e estuda-lo de forma autbnoma e ter4 a interagdo com o professor na
plataforma de Ambiente de Aprendizado Virtual (AVA). Além disso, a velocidade de informacdes,
interatividade e navegacdo em AVA permitirdo a qualificagdo do desenvolvimento do ensino.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica) *

1. Terminologia e conceitos basicos: definicdes, pavimento como estrutura, tipos de pavimentos,
camadas constituintes, classificacéo, distribuicdo de esforgos.

2. Breve Histdrico da pavimentagdo: antiguidade, pés-renascenca, era moderna, histérico brasileiro e
situacao atual.

3. Estudo de agregados para Pavimentacéo: classificacdo, agregados naturais, producéo de agregados
artificiais, esquemas de britagem, amostragem, caracterizagao tecnolégica.

4. Estudo de propriedades mecéanicas de solos: estudos de resisténcia (cisalhamento e CBR), estudos
de resiliéncia (ensaios triaxiais dindmicos e modulo resiliente), estudos de solos tropicais (ensaios
miniaturizados e Metodologia MCT) e classificacdo de solos.

5. Materiais Betuminosos: conceitos, classificacdo, producao, ensaios e propriedades, Cimento Asféltico
de Petrdleo (CAP), Asfalto Diluido de Petréleo (ADP), Emulsdo Asféltica de Petréleo (EAP), asfaltos




modificados por polimeros, asfalto-borracha e pinturas asfélticas.

6. Estabilizacdo de solos: estabilizacdo mecéanica (compactacdo de solos), granulométrica e com
aditivos (cal, cimento e asfalto) e Projeto de dosagem (Métodos graficos e analiticos).

7. Bases e Sub-bases: classificacdo, tipos, materiais, especificacbes, equipamentos, processos
construtivos e controle de qualidade.

8. Revestimentos flexiveis e semi-flexiveis: classificacdo, finalidades, revestimentos por calcamento,
revestimentos por penetracdo (macadame betuminoso e tratamento superficial) e por mistura.

9. Misturas asfalticas (CBUQ): conceitos, classificacdo, materiais, producdo (Usinas de Asfalto),
dosagem, distribuicdo, compactacao e controle de qualidade.

10. Revestimentos rigidos. Placas de concreto de cimento Portland, conceitos, classificacdo, materiais,
producdo, dosagem, distribuicdo, compactacéo e controle de qualidade. Dimensionamento Método da
PCA e AASHTO.

11. Dimensionamento de pavimentos rigidos e flexiveis: métodos empiricos e mecanisticos (CBR,
AASHTO, Resiliéncia, DNER).

12. Reabilitagdo de pavimentos: principios de geréncia de pavimentos, avaliagdo de pavimentos,
defletometria e dimensionamento de reforco de pavimento.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o futuro engenheiro a compreender os conceitos fundamentais da pavimentacgéo e as
propriedades dos materiais de pavimentacdo e a desenvolver projetos de pavimentacdo e supervisdo de
obras de pavimentacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conhecer as propriedades dos solos, agregados e ligantes empregados na Pavimentagéo.

- Conhecer as caracteristicas e especificacdes das camadas constituintes da estrutura do pavimento.
- Dimensionar a implantagédo de pavimentos novos e a reabilitacdo de pavimentos existentes.

- Efetuar a dosagem de mistura de agregados e de misturas asfalticas.

- Efetuar o controle tecnoldgico de servi¢os de pavimentagéo.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivas/dialogadas. Nos encontros, seréo
apresentados 0s conteudos e temas curriculares teéricos com o fim de promover a constru¢cdo do
conhecimento mediante a participagcdo de todos 0s participantes; seja nas discussdes que surgirem ou na
resolucao de atividades propostas. Serdo utilizados recursos tecnoldgicos e softwares especificos. Assim
como videos, relatérios, exemplos, férum de debates, exercicios, entre outros recursos virtuais.

Para a disciplina ofertada em periodo especial, serdo ofertadas 20 VAGAS, na modalidade ERE,
serdo observados 0s seguintes procedimentos:

a) sistema de comunicacdo: a comunicacdo das atividades e as ferramentas de conteldo,
acompanhamento, cronograma e atividades ou links de acesso estardo disponiveis no AVA (Moodle),
disponivel em https://ufprvirtual.ufpr.br/. Além disso, serdo utilizadas outras ferramentas virtuais, como
exemplo: web conferéncia via plataforma teams, eventualmente outra plataforma, com acesso pelo e-mail
institucional, férum, e-mail, chat e redes sociais.

O primeiro contato com os discentes sera realizado via e-mail encaminhado através da plataforma SIGA.

b) modelo de tutoria: a tutoria a distancia ficard a cargo do professor, sendo realizada remotamente via
mensagens ou chamadas no chat do AVA e/ou troca de e-mails.

¢) material didatico especifico: serdo adotados nas aulas virtuais e/ou videoaulas produzidas pelo
professor, indicagbes de texto, artigos cientificos da plataforma Periédicos CAPES ou de outras
plataformas reconhecidas, relatorios técnicos sugeridos no AVA para os estudantes.

d) infraestrutura de suporte tecnoldgico, cientifico e instrumental a disciplina: em conformidade
com o art. 31 da Res. 59/20-CEPE, a PRAE manterd empréstimo de computadores, aquisicao de
conexdo a internet, e doacdo de equipamentos; bem como a PROGRAD manter4, entre outras
atividades, capacitacéo, treinamento e suporte para ERE. Por outro lado, ndo esta previsto o uso de
recursos laboratoriais da UFPR em razéo das restricdes impostas frente a situacdo de pandemia COVID-




19.

e) previsao de periodo de ambientacdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos
discentes: sera estabelecido o prazo de uma semana para a ambientacéo e contato dos alunos com as
plataformas e demais recursos previstos no inicio da disciplina.

f) identificagdo do controle de frequéncia das atividades: sera baseada nas participacdes e entregas
previstas, em conformidade com as condicdes e prazos estabelecidos no cronograma, tais como
avaliacdes, questionarios, videos e/ou textos. O ndo cumprimento da entrega nos prazos estabelecidos
sera avaliado como infrequéncia do estudante.

FORMAS DE AVALIACAO

O sistema de avaliagcao de aprendizagem é cumulativo por meio do desempenho do (a) aluno (a), sendo
considerados aspectos de assiduidade nas tarefas, participacdo por meio de atividades, assim como
compreenséo do contetdo apresentado. As producdes solicitadas seréo avaliadas a partir dos critérios de
pertinéncia, profundidade e coeréncia com os contetdos propostos na disciplina, aprofundamento tedérico
e autoria.
Seréo realizadas as seguintes avaliagdes (com peso total 100%) que compdem:

— 45%: da nota: média obtida nos trabalhos previstos para cada aula (individual e/ou em equipe),

conforme previsto no cronograma.

— 20% da nota: Prova (1) parcial online.

— 5% da nota: Apresentacdo de seminéarios sobre temas previamente definidos.

— 30% da nota: Prova (2) parcial online.
Para aprovagéo o estudante deve ter no minimo a média final de 70% e a presenca de 75%.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

BERNUCCI, L.; MOTTA, L.; CERATTI, J.; SOARES, J. Pavimentacao asfaltica — formacao basica para
engenheiros. Rio de Janeiro: PETROBRAS, ABEDA. 32 Edicdo. 2008. Disponivel em:
http://www.abeda.org.br/livro-pavimentacao/

SENCO, W. Manual de Técnicas de Pavimentacdo. Volumes | e Il. Editora Pini. 22, Edi¢cdo. 2001.
BALBO, J. Pavimentacdo asfaltica — materiais, projeto e restauracdo. Oficina de Textos. 2007.
SOUZA, M. L. Pavimentacéo rodoviaria. Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro. 1980.

YODER, E.; WITCZAC, M. Principles of pavement design. 22 ed., Ed. Wiley.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT. Manual de
pavimentacdo. Rio de Janeiro, 2006.

. DNIT. Manual de pavimentos Rigidos. Rio de Janeiro, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT. Manual de
conservacao rodoviaria. Rio de Janeiro, 2005. 564p.

. DNIT 005/2003 — Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-rigidos. Rio de Janeiro, 2003. 12 p.
. DNIT 006/2003 — PRO. Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos. Rio de Janeiro, 2003. 10 p.

. DNIT 007/2003 — PRO: Levantamento para avaliagdo da condicao de superficie de subtrecho
homogéneo de rodovias de pavimentos flexiveis e semi-rigidos para geréncia de pavimento e
estudo e projetos. Rio de Janeiro, 2003.

. DNIT 008/2003 — PRO: Levantamento visual continuo para avaliagcdo da superficie de
pavimentos flexiveis e semi-rigido. Rio de Janeiro, 2003.

. DNIT 009/2003 — PRO. Avaliacédo subjetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos — Procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

. DNIT 055/2004 — ME. Pavimento rigido — Prova de carga estatica para determinacdo do
coeficiente de recalque de subleito e sub-base em projeto e avaliacdo de pavimento. Rio de
Janeiro, 2004. 6 p.

___ . DNIT 060/2004 — PRO. Pavimento rigido — Inspec&o visual. Rio de Janeiro, 2004. 22 p.

. DNIT 062/2004 — PRO. Pavimento rigido — Avaliagcéo objetiva. Rio de Janeiro, 2004. 29 p.

. DNIT 063/2004 — PRO. Pavimento rigido — Avaliagdo subjetiva. Rio de Janeiro, 2004. 15 p.
___.DNIT. Manual de pavimenta¢&o. Rio de Janeiro, 2006a.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-PRO 182/94. Medicdo da




irregularidade de superficie de pavimento com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter. Rio
de Janeiro, 1994. 9 p.

. DNER-ME 024/94. Pavimento — Determinacdo das deflex6es pela viga Benkelman. Rio de
Janeiro,

1994. 6 p.

__ . DNER-PRO 273/96. Determinacgéo das deflexdes utilizando o deflectémetro de Impacto tipo
Falling Weight Deflectometer — FWD. Rio de Janeiro, 1996. 4 p.

Todos os manuais do DNIT/DNER podem ser acessados em: http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais.

Professor da Disciplina: Anelise Schmitz
Contato do professor da disciplina: anelise.schmitz@ufpr.br

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢éo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

Vide Anexo — CRONOGRAMA DETALHADO DA DISCIPLINA



ANEXO - CRONOGRAMA DETALHADO DA DISCIPLINA

1. Consideragdes Preliminares

As atividades da disciplina, no periodo Especial, previstas na Resolucéo n° 59/2020-CEPE, serdo desenvolvidas em 7 (sete) semanas. E prevista uma
carga horaria semanal de 9 (nove) horas, totalizando as 60 (sessenta) horas da disciplina. A distribuicdo das atividades, ainda segundo a referida resolucao,
compreendera os seguintes periodos:

Periodos Ciclo 2
Semana 1 03/08 a 07/08/2020
Semana 2 10/08 a 14/08/2020
Semana 3 17/08 a 21/08/2020
Semana 4 24/08 a 28/08/2020
Semana 5 31/08 a 04/09/2020
Semana 6 09/09 a 14/09/2020
Semana 7 16/09/2020
Exame Final 21/09/2020
2. Atividades Detalhadas
Entrega da Pesoda |Horas Horas Sincronas | Horas
Semana |Aula |Data Conteudo Atividade atividade atividade | assincronas | Inicio as 16h totais
Apresentacdo do plano de ensino, integragao
aluno x professor, apresentagao do cronograma
1| 03/08/2020 | de aulas. bibliografia. Ambientagdo _ _ 1 2 3
12
Semana Introdugdo de conceitos e elementos basicos de | Assimilagdo do conteldo e
de 03/08 2 | 05/08/2020 | pavimentagdo. Historico. leituras _ _ 3 _ 3
a07/08 Investigacado geotécnica para fins rodovidrios.
Conceitos de pavimento, definicGes de concreto | Lista de Exercicios —
de cimento asfaltico e pavimento de concreto Introdugdo e Investigacao
3| 07/08/2020 | de cimento Portland. Geotécnica 14/08/2020 | 3,75% 3 _ 3
Materiais: Agregados, Solos e Rochas. Assimilacdo do conteudo e
Ja 4| 10/08/2020 | Propriedades mecanicas de solos. Classificacdo. | leituras _ _ 2 1 3
Semana Lista de Exercicios -
de 10/08 5| 12/08/2020 | Caracterizagdo e classificagdo dos agregados. Agregados e Solos 19/08/2020 | 3,75% 3 _ 3
a14/08
/ Materiais asfalticos: Asfalto, Lista de Exercicios -
6 | 14/08/2020 | Emulsdo, Espuma, Ligantes especiais. Ensaios. Ligantes asfalticos 21/08/2020 3,75% 3 _ 3
32 Questionario online de
Semana 7 | 17/08/2020 | Misturas asfalticas e materiais das camadas. multiplas alternativas 24/08/2020 | 3,75% 2 1 3




de 17/08 Lista de exercicios -
a21/08 8| 19/08/2020 | Dosagem asfaltica. dosagem asfiltica 24/08/2020 | 3,75% 3 _ 3
Assessoramento e corregdo das duvidas das
9| 21/08/2020 | listas de exercicios. Revisdo das duvidas _ _
10 | 24/08/2020 | Prova parcial 1 online das 16h as 19h. Prova 1 24/08/2020 20% 0
a Questionario online de
42 Identificagdo dos defeitos
Semana . ..
de 2 em pavimentos flexiveis e
ezsz%(f 11 | 26/08/2020 | Defeitos em pavimentos flexiveis - Terminologia. | férum de debate 02/09/2020 3,75% 3 _ 3
a
Calculo do IGG e Defeitos em pavimentos rigidos
12 | 28/08/2020 | - Terminologia. Tarefa Calculo do IGG 04/09/2020 | 3,75% 3 _ 3
Defeitos em pavimentos de paralelepipedos e Questionario online de
5a 13| 31/08/2020 | método VSA. multiplas alternativas 09/09/2020 3,75% 2 1 3
Semana Tarefa: Uma reflexdo sobre
de 31/08 Avaliagdo estrutural e técnicas de restauragdo os defeitos, causas e
a 04/09 14 | 02/09/2020 | de pavimentos. solugBes (elaborar video). | 09/09/2020 | 3,75% 3 _ 3
Calculo do Numero N e Dimensionamento dos Tarefa: Atividade de calculo
15| 04/09/2020 | pavimentos. do Nimero N 11/09/2020 3,75% 3 _ 3
Tarefa: Exercicios
62 Exemplos de dimensionamento dos pavimentos | Dimensionamento
Semana 16 | 09/09/2020 | flexiveis e Método Medina. Pavimento Flexivel 14/09/2020 | 3,75% 2 1 3
de 09/09
a14/09 17 | 11/09/2020 | Dimensionamento de Pavimentos Rigidos. Tarefa: Questionario online | 14/09/2020 | 3,75%
18| 14/09/2020 | Prova parcial 2 online das 16 as 19h. Prova 2 14/09/2020 30% 0 3 3
72 Seminarios Finais (artigos cientificos distribuidos
Semana 19| 16/09/2020 | previamente). Apresentacgdo e entrega 16/09/2020 5% 3 _ 3
de 16/09
e 21/09 20 | 21/09/2020 | Exame final. Prova de exame 21/09/2020 _ 3 _ 3
Total 100,00% 44 16 60
Observagoes:

N3o haverd aula no feriado do dia 07/09/2020.
As atividades sincronas sdo previstas exclusivamente para sanar duvidas.

As provas serao disponibilizadas na plataforma UFPR Virtual nas datas e horarios programados para o seu inicio e fim (16h as 19h).

Os eventuais ajustes nas datas e horarios programados, caso sejam necessarios, serdo previamente comunicados aos alunos no féorum da disciplina.




